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geen verkoop aan particulieren .
ELECTRONICS NEDERLAND B.V. informatie bij de handel

AUTO PAGE 4000

Gmte sortering draadloze relefoons en
telefoonbeantwoorders, te veel om op te noemen!
Informeer ernaar

Draadloos auto-alarm waorkl el
speclale antenne, 8tot 12 kim
Eenvoudig te installeren
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Verder leveren wij Nicad batterijen, | ‘t Neusje van de Zalm
S.W.R. meters, voedingen, Gevoeligheid?
kristallen + div. soorten antennes
endeoriginele

amerikaanse GDX': GDX?

TOH I PpMUBLEXWN
T -
J

ﬁ ._ ,..- I ’\(f-_'.

FNIEUW 1 1 NIE LYW
TALKMAN

SKYSEARCH : |

= | sensationoogl Il
COMPUTEH SCANNER l‘.!IJIr:iFIIIrI::+ r|1|Ir*lll il F'u"llrﬁ
e 20 kanalen® VHFL58-88 MC. de Talkman kunnon twoo ol
VHFH 144-174 MC. UHF420-470MC. e 2 meerdere monsen et ol
scansnelheden ® zoekscanner ® Delaytijd kaar sprekentot opdooa /00
2 sec.e®priority kanaal ® aansluitingen meter alstand
voor: ® extraluidspreker ® tape-recor Zenden en ontvangoen (o

Scooper Scanner Mudel 3330 der ® aux. 8 voeding 220V./12V. DC
Met deze, digitale, 32 kanalen,

kristalgestuurde scanner, kunt U 32
kanalen in de lage- (VHF low), midden- w L W‘; NULEVERBAAR

beurt geheel automatinch

(VHF high) of hoge band (UHF) scannen. ‘7/\,\/\;\\

U kunt automatisch, of m.b.v. manual en 2 WATT
CHSel-knop de kanalen laten scannen. 40

de te scannen kanalen verkorten. KANALEN
De scanner werktzowelop 12 V als op

Met de Delay-knop kunt U de wachttijd van
220 Volten wordt geleverd incl. SCOOPER3000 | geheel meuwvuanCDDPEﬁ ontwmkeld

bijbehorende aansluitsnoeren, SCOOPER4000 | voordenederlandsemarktinsublieme |
gebruiksaanwijzing, antennes en SCOOPERS5000 | Japansekwaliteit

ophangbeugel met schroeven.

NEEM GEENGENOEGEN METOMBOUWVRAAG SCOOPERKWALITEIT

SCOOPER A NAME TO REMEMBER WATCH US GROW

1e OOSTERPARKSTRAAT 212-1091 HL AMSTERDAM

ELECTRONICSNEDERLANDB.V. Bel voor informatie: 020-65 89 00
Tel.:020-658900-TELEX 13128 Prijzen, kondities op aanvraag.
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Elektronica ABC is een
maandelijkse uitgave van
Uitgeverij De Muiderkring BV,
Postbus 10, 1400 AA Bussum,
tel. 02159-31851

Telex 15171

®

Hoofdredacteur
Aaldrik v. Utteren,
redactie

Loes van der Klei
Dirk Scheper

Medewerkers

J. H. Boschma, C. J. Both,

J. v. Damme, R. Goudschaal,
Ir. S. J. Hellings,

W. L. Kramers, J. L. Molema,
P. Stuivenberg, J. Verstraten

Het geheel of gedeeltelijk
overnemen uit dit blad zonder
toestemming is verboden.
Gepubliceerde schakelingen
kunnen door een octrooi zijn
beschermd, in welk geval de
octrooiwet alleen toepassing
toestaat voor persoonlijk
gebruik. Voor de gevolgen van
onverhoopte fouten in
tekeningen en
bouwbeschrijvingen wordt
geen aansprakelijkheid
aanvaard.

Advertenties
0. Smaalders,
Monique Alandt

Abonnementsprijs f 35,00 per
vol kalenderjaar.

Losse nummers f 3,80.
Abonnementen worden aan
het eind van ieder kalenderjaar
automatisch verlengd, tenzij
uiterlijk 30 september bericht
van opzegging is ontvangen.
Teneinde vertraging in de
afwikkeling van
correspondentie te
voorkomen, verzoeken wij u
vriendelijk in brieven steeds
uw abonnementsnummer te
vermelden.

Voor Belgié

Maarten Kluwer int.
Uitgeversmij. NV
Somersstraat 13/15

2000 Antwerpen

Tel.: 03/2312900 (2 lijnen)

Grafische vormgeving:
Menno H. Scheepstra
Druk:

Wegener Nieuwsdruk
Onnes, Amersfoort

De omslag toont de Atron Com-
pu 2000, een van de betere
computerscanners. Deze scan-
ner wordt nader besproken op
pagina 3 e.v.

Foto Aaldrik van Utteren
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9817-1+2 LED witsturing met UAALBD f
96874 Elektornado 50/100Watt f 63,50
9837-1 Parametrische equalizer filtersektie 27,75
9897-2 idem toonregelsektie f 22,25
f
1

BOUWRIKICET
SPECIRLIST

59,80

DE BOER

9954  Preconsonant 28,70
MODELBOUW ———r FOTO- DOKAR ——uu_— 80023 Topamp versterker 30 Watt 84,20
80019 Stoomlokgeluidengenerator f 38,30 81567 Vochtigheidssensor f 47,25 Eﬁﬁgf-lTﬁﬂﬂTﬁ rerﬁiezker ﬁu ?aft--- i
17| Toeatis F 1588 82004 Eenvoudige dokatimer f 92,50 et ﬂigitale af;temschaal 1asispr. f_214,35
81506 Snelheidsregelaar voor modelboten f 56,20 82005 Sluitertijdenmeter f 142,95 BEAE O et e renRn i IS AP Bid S 1e
81525 HiFi-sirene f 29,85 82048 Programmeerbare dokatimer e BOSE3  Universsle TuSdsprcker it A
B2038 Knipperzwaailicht f 25,65 82069 Dokatermostaat f 74 .95 81085-1 WﬂlﬁminEuIEUGUJE:$ EF]UF dee E ‘ﬁﬂ
- B2046 Arpeggio gong f 39,95 82141-1 Doka computer toetsenbordpr. f 1,75 B1085-2 idem hoogspanni ..gr |adﬂ5p' i { n?' 5
82070 Universele Nicadlader f 54 60 | 82141-2 Doka computer keyboardinterface 7 37,10 811171 Hich-Tom hacte siine >
82066 Windmachine f 25,50 82141-3 Doka computer display print f 70,20 0860 PT;E tnm PR o
82081 Loodakkulader i 99,95 82170-1 Doka computer uP-print F 318,75 81142 verwgﬁt:Tn i Eg'ﬁg
82116 Toerenteller voor modelvliegtuigen § 56,45 82142-1 Doka computer lichtmeter f 42,05 81515 Luids rPkpﬁ iek indikat f 13.20
82157 HF-treinverlichting f 132,20 82142-2 Doka computer temperatuurmeter A 81570 HiFi-pré-é; $;$1e1n i F 86 25
HB 45 Powerknipperlicht f 21,05 82142-3 Doka computer procestimer $ 132,05 82077 Universele wudiseauelch F 23,66
HB 63 Universele LED knipperautomaat f 13,80 82543 Dochterflits SR 82086 Stereo TV qn;uggﬁq?gxc KK™s) § 109,00
HB 65 Looplichtprint i 23.15 82089-1 100 Watter eindversterker £ 99,95
HB 6/ Looplichtprint power-uitbreiding § 22,70 B2089-2 Voeding voor 100 Watter F 122,20
HB 41 Verkeerslicht § 23,30 Onze onderdelenpakketten bevatten alle onderdelen 82004 T.V. geluidsadapter § 47,25
HB 102 Madelverlichting f 20,35 zoals in de blﬁqen Elektuur en Hobbit gepubliceer- 82014 Artist gitaarvoorversterker F EIQ:EH
HBE 120 Lopend 1icht I 26,30 de onderdelenlijsten, uitgebreid met IC voeten, 82527 Stereo eindversterker f 33,65

prinipennen en contrapennen, montagedraad en sol- 82539 MWeergaveversterker voor cassetterec, 27,70

METEN —m———

deertin en eventuele verdere benodigdheden zoals HB 9a Versterkersysteem met OM 931 f 107,45
9453 Funktiegenerator (+ kast) F 139,00 schroeven en moeren, koelmateriaal, zekeringhou- HB 9b Versterkersysteem met OM 961 f 110,25
9860 Piekmeter i 20,80 ders, netsnoeren etc. Niet in het pakket aanwezig HE 21 Balans- en volumeregeling (schuif) § 42,50
9817-1+2 LED-uitsturing met UAALBO I 59,80 Zijn dus kasten, knoppen, afstandshusjes e.d., HB 22 Toonregeling met schuifpotmeters § 39,50
81141 Storage scoop I 146,35 daar ieders smaaklvarsch111gnd is. Natuurlijk HB 17 Postfading f 94,75
81150 HF T,EEL{JET!EI"EII.DI" ¥ 45135 hebben Wil ?E‘n ruime keuze in -El]]li!l"‘]l:_"l Loehehoren. HBE 58 .ﬂlUd'tﬂE'l:[UElCh i ?3‘?[]
81151 Verbindingstester § 23,70 Raadpleeg hiervoor een van onze winkels, of vraag HB 70 Van alles en nog wat versterker f 61,05
B1156 DFM + DYM f 199.95 informatie bij de postorderafdeling. . | HE 15 Antiplopschakeling f 42,00
81105-1 Displayprint voor B1156, hoort erbij In geval van niet of moeilijk leverbaar zijn HE 101 Booster voor versterkertjes f 31,50
81515 Luidspreker piek indikator f 13,20 van bepaalde onderdelen zorgen wij voor een ge- HB 103 Universele mikrofoonvoorversterker f 16,20
Bi1541 Kristal stemvork f 43.95 1jkwaardige of betere vervanger. WD 107 Geluidstovenaar f 109,00
g}ﬁﬁ? Vochtsensor f 47,25 HE 106 Stereaknijper f 28,55
2// Ingangsbuffer voor Logic Analyser F 66,70 ok Hi 119 Frekwentiewals (schuifpots) 7 5135
81094-2 Logic analyser ingangsprint f 33,20 g;ﬁ%_é Egimiﬂf {:Eﬁiizzs_ﬂntvanqcr { ?é’gg HE 100 Expander met NES?U i f 51:35
81094-1 Logic analyser basisprint f 209,25 9721-3 Formant voeding met trafo ¢ 109 7% HB 123 Solid state selector f 25,05
81094-3 Logic analyser geheugenprint f 56,35 9721-4 Formant toetsenbordprint f 9,90 HB 115 Elektronische nagalm f 269,00
gigg:~g tngic ﬂﬂﬂ]yﬁer cursorprint f 21,00 8723-1 Formant VCO § 223:15 HEB 135 Automatische sterkteregelaar f 50,65
-5 Logic analyser uitlezing f 19.95 B »
g?ﬁg_ETLUQiE analyser voeding (+tr) f 83,30 g;g;_i FE:E:EE :E!‘m i 12}5132 Umf HEEE 'WQ‘H&T‘IE .
ermgbarometer f 154,50 i 1 2 By
81171 Omwentel ingentel ler f 193,30 i s -l % i SCHRYF OF BE( ownzE
goon) (coomerer oaiss I GO ot Cow e I in T DITORDER-IEM AR
B?015 LED-meter f 36,95 . ;
82021 Metaaldetektor (alleen elektronika)f 106,40 ey i ChN Y 156 40 ALARM —m——— __~
82026 LCD-frekwentiemeter (+kast) nl 82027 Komp. synth. VCO 180 20
82040 Kapaciteitsconvertor voor 82026 ¥ 57,20 27031  Kom ) . nth. VCF VCA ; 119'55 82091 Autoalarm ' f 43,3ﬂ
82028 150 MHz frekwentiemeter {+|!135t:| ni a2032 F_l;}l'l'ip. :":Fﬂth. D l.“ERDSR f 14'-9*,55 delve EETI}E‘:UE {ﬂ]erSCh-ﬂ.kEI'Lng} ! 97,65
B2041 F]"‘EF’.WEHt’IE]ﬂED f _“H..ﬂr] 87033 K P. 3¥ th Lgﬂ No i 5 79 I-EE HE 40 Auto-inbraakalarm f iqlﬁ
82090 RAM tester {UD!’JT‘ 2114 HﬂH_S} ¥ 33,30 37078 Hgmp- :}':th1 Unedﬂ ;;Etr“ﬂfﬂ ¥ ;3,20 Hg 38 lnhr.‘:}akpreventﬂr f 45,65
82097 Kontaktitecter F 29 0 i Knmg+ ﬁinlh. A delige e A 29195 HE 118 Multicodeslot f 48,50
. . : . . ;
47577 Facouol gordeneror (rkgety oo { 25:30 [l 272%:1 Komp. synth. COM module F 57,50 HF. 2EnDE
821421 Lichtmeter voor doka-uP ;42,05 ity Ladce SInIh. Reseint : L) p N = ONTVAN GEN
82142-2 Temperatuurmeter voor doka-uP f 39:95 §§11; KAk synth. S i o f: 2boi 80022 Universele antenneversterker f 29,85
82142-3 Procestimer voor doka-uP I 32,85 3'1]' e AL Qe e nt e 81111 MG-er (middengolfontvangertje) ¥ Oead
82156 LCD termometer (+kast) £ 17640 2106 Polyf. synth. Keybocardprint f 42,25 BO506 Superreg B7 tot 1B0MHz f 66,65
82175 Low power termometer prijs nog niet bek H;1n? oy ffnth' SpME BLIGE: PR 81192 Verwartaler /08,40
B3167 Gitaarestomner f 139,00 gElﬁg Polyf. {jnth. Tune ?hTFt print f 45,70 BD133 70 cm. transverter [ 229,00
HB 4  Spanningsmeetpen TN 105 Polyf. synth. 7-80 CPU kaart f [E?,ED 81150 HF-testgenerator I 45,80
HB 7 Reactietijdmeter 5 hE‘EG BO0BY Geluidseffektengenerator : §f 86,50 BOG24 DCF-77 tijdseinontvanger f 148,70
HB 8 Effectieve spanningsbewaker F 12,45 ?9??4 chEREiotsche Beait i et <0 SRy 3 Tl 81170-142 Tijdseinprocessor f 328,80
HE 36\ Wems Cavindi ta brn ¢ 2160 ggggﬁ EFFEEEVEPEGFNEI ! Eg;-3? B2121 Sprekende klok f 99,95
2 Racasten i 9470 horosynth _ . _ 1 vl B2001-1 Teletekst ontvanger [ex. KK's) f 132,55
HB 18 FElektronische myltimeter f 119,00 ﬁgggg‘%*ﬁ f“ﬁ”d“;.Q“Spr1ﬂt5am““*tE"1"q 4 lgg-g“ B2001-2 Teletekst decoder f 419,95
HB 24 Eenvoudige frekwentieteller i 15,75 roseo s oA Sadt ol I L o 82001-3 Teletekst keyhoard f 99,95
HR 25 Geleidetacter f 23,90 st ocoder In en Uitgangsprint s B2001-4 Teletekst videoschakelaar f 102,40
HB 66 Eenvoudige logic-tester f 15,80 80068-5 Vocoder *.tuedmgsprmt met trafo 4 88,50 B2065 Multivoeding voor toletekst (+tr) f 69,95
HB 72 100 Watt power meter £ 5900 81027-1+2 Vocoder detektor en schakelunit f ]‘lH,I".lI"I 82043 10M/70 cm versterker (ex. torren) f 59,95
HE 25 Universele. comparator { 19.80 81071 Vocoder ruisgenerator f 064,50 B2122 SSB kortegol fontvanger f 154,85
HB 35 Unmiversele spanningsindikator f 19,95 RiaeE  LichiERGe GiSoaVIner / ?Eg'd? 82161-1 558 voorzetprint ki, als 14 MHz  F 57,95
HB 109 L.F. pulsbak - i 27750 gi11z - Imitator ] f 45,65 B2161-2 SSB voorzetprint gr, als 14 Mz 1 64,40
HB 116 fenvoudige kapaciteitsmeter I 4515{} H?n?ﬂ‘ I""I”_”'_"3"'"‘:1‘3:I h‘\f-“::’F‘-'il_"r"'"t- i f 163,45 821441 Aktieve antenne {mpedantieaanp. f 24,20
HB 126 Milli-ohm meter ; 7 FI'EU 3965-5a Mini orgel voedingsprint (+tr) f 43,95 B2144-2 Aktieve antenne voeding f 50,35
HB 125 LED uitsturingsbalk } d‘_'-]j?ll'j 42014 Artist {_:]Ilddr"h.l'ﬂﬂf"u'EP"if.ET‘kEF‘ f 219:[!? HE 5 Tender vaor TR afsvandsbediening f 21,15
HBE 122 Optisch/akoestische vloeistofbew. f 21,55 o 4? Powerknipperl icht f El-nf HB 6  Ontvanger voor [R afstandsbed /| 49,70
HB 130 Funktiegenerator hoofdprint f 99,75 ot e MR ek HD( 33, ROGerpiep A4
HR 131 Funkt; 1] 3 3% HE 107 Geluidstovenaar f 109 .00 HB 47 Zender selectieve CB-call { 21,95
' iy ]EUEHETath EI'I_'IFI'IEI.II:iEdeu'[atDrI 25,35 HE 108 FLET tremolo ¥ £1,1% HE 49 Dntvanger selectieve CR-call f £3:3
HE 132 Funktiegenerator uitgangsversterker! 43,00 HE 119 Frekwentiewals f 51,75 HE 18 Luciferradio (ex. knoopcel) f 39,30
137 Universele opamp tester f 27,80 HE 115 Elektronische nagalm ¥ 203,00 W 72 100 Watt powermetber f 99,00
- :
BESIHELLENF betalen: D2
1. Vooruithetalen
-Dp girorekening 2155669 met 1 5,00 extra kosten. Vermeldt duidelijk wat U
U kunt schriftelijk of  telefonisch bestelien. De bestellingen wilt bestellen op de strook mededelingen.
worden verzorgd door onze afdeling Postorders, welke is geves- -0p bankrekening 1%.00.48.394 van RaBoBank te Eindhoven. Gaarne duidelijk
tigd in Eindhoven. Gelieve Uw bestelling dus te richten aan: ﬂ[hr.]:vanarbu wilt hethn, want anders ontvangen wij Uw bestel ling nogal
verminkt blijkt in de praktijk.
EEDEEEEEEEEEEEEEEEE B.V. Openingstijden Postorderafd. . U stuurt ons een groene betaalkaart, een girobelaalkaart of een eurocheque,
KLEINE BERG 39-41 Maandag 13.00 gur - 18.00 yur ﬁr: L“"Edﬂﬂf* hrt”fJTtEFhlj'wﬂt U wilt bestellen. Zorg er voor, dat de cheque
: - e i : q - T L *tekend 15 en van alle nodige nummers voorzien,
9611 J5 EINDHOVEN Telefoon: 040-448229 E;:ig;gq gg-Eg Sﬁ: _ %2-;h ::I U stuurt ons een getekende giro-overschrijvingskaart. We zoeken w bestelling
Donderdag 00.00 uur - 18.00 uu “'J ":L“*”- vullen het juiste bedrag in en zenden Uw kaart door aan de PCGD.
Vrijdog ~ 09.00 ur - 1800 wir. . ha SLWNGSE van U overschrijving Sturen wiy de bestelde gosderen.

° I betaalt het bestelde aan de postbode. WiJ rekenen [ 9,00 extra.
' n L o ™= | D 5. {Jp reken
® (4: 255« 27,377 ean.

ing.
Niet mogelijk. Met sommige bedrijven ie er een afspraak omtrent op rekening
levering. Raadpleeg hierover eventueel onze administratie.

de boer
elehktroniha

POSTORDERS EINDHOVEN 040-448229
KLEINE BERG 39-41, 5611 .J5 EINDHOVEN 040-44B827
ZULID KONINGINNEWAL 5H, 5701 NT HELMOND 049220-35289
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 07B-1487057
CITADELLAAN 39, 5212 VA “s HERTOGENROSCH 073-1375R0

Technische vragen kunt U stellen op woensdagmiddag van 16.00 - 18.00 wur. Ir is
dan een technische medewerker aan de telefoon. Ee

Winkel in Eindhoven gqeopend van 13.00 tot 18.00 uur.

¢! 6‘“ R*
i!? tf
Koopavond: In Dordrecht en Ben Bosch op donderdag tot 21.00 uur, ﬂgl ﬂf LL

In Helmond en Eindhoven op vrijdag tot 21.00 wur, Gﬂ Ne
Zaterdag: Alle winkels open tot 17.00 uur. s

Alle in deze advertentie gencemde prijzen zi)n onder voorbehoud en kunnen qow i -
zigd worden. De priizen zijn INCLUSTEF 184 RTHW.

openingstijden winkels:

Onze winkels zijn op de gebruikelijke tijden open,
Maandag: Winkels in Helmond, Den Bosch en Dordrecht qgesloten, ts&a
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Hans Goddijn

Atron computerscanner
Compu 2000

Al jaren geleden leek het werken met
een scanner me geweldig leuk. Di-
verse keren heb ik op het punt gestaan
om zo’n apparaat aan te schaffen,
maar altijd weer werd ik weerhouden
door de gedachte aan kristallen. Het
leek me nu eenmaal lastig en kostbaar
steeds weer nieuwe kristallen te moe-
ten kopen! Toen de computerscanners
in de handel kwamen was mijn be-
langstelling in zoverre geluwd, dat de
tijd voor urenlang luisteren ontbrak en
een aankoop opnieuw niet doorging.
En hoewel ik op dit moment nog
steeds geen eigen scanner bezit, heb
Ik enkele maanden kunnen werken

met een Compu 2000 computerscan-
ner en Ik kan niet anders zeggen dan
,,het einde’!

70 Kanalen

De Compu 2000 is een automatische
70-kanaals scanner, die geschikt is
voor ontvangst van VHF, UHF en de
luchtvaartband. Vooral die luchtvaart-
band is een buitengewoon interessant
.extra”, dat vele scanners tot nu toe
missen! Het totale frequentiebereik is
verdeeld in vier banden VHF, twee
banden UHF en de genoemde lucht-
vaartband. Het bereik hiervan loopt

van 108 tot 138 MHz. De laagste VHF
band heeft een bereik van 60 tot 89

MHz, de volgende loopt van 140 tot
144 MHz, de derde heeft een bereik

van 144 tot 148 MHz en de laatste
band loopt van 148 tot 179 MHz. Het
bereik van de twee UHF banden is
resp. 380 tot 470 MHz en 470 tot 519
MHz.

Voor normaal gebruik wordt een teles-
coopantenne meegeleverd, terwijl een
aansluiting voor een externe antenne
(50-7012) aanwezig is. Thuis werkt de
Compu 2000 op het lichtnet; onderweg
kan gebruik worden gemaakt van een
12 volt voeding (auto-accu). De inge-
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bouwde eindversterker levert een
elektronisch vermogen van ca. 2 watt
aan de ingebouwde luidspreker.

Hoewel de bediening van de scanner
door zijn 32 drukknopjes de twee
schuifregelaars en het display - dat
ondermeer de ontvangstfrequentie di-
gitaal aangeeft - erg ingewikkeld lijkt,
valt het na enig experimenteren nogal
mee. Wanneer een bepaalde frequen-
tie bekend is, kan die via de knopjes
direct worden ingetoetst, waarbij het
apparaat zelf uitmaakt in welke fre-
quentieband die frequentie zit én auto-
matisch omschakelt van FM-modulatie
naar AM-modulatie in geval de lucht-
vaartband wordt gekozen! In het lage
VHF-gebied (60 tot 89 MHz) waar veel
politiezenders voorkomen, kan een
zender tot op een nauwkeurigheid van
2,5 kHz worden ingetoetst. Dat geldt
trouwens ook voor de overige VHF
banden. Dat is dus belangrijk nauw-
keuriger dan de vaste rasters in deze
gebieden! Voor het UHF gebied geldt
een afstemnauwkeurigheid van 10
kHz, waardoor er vanwege het vaste
20 kHz raster in principe geen mis-
afstermming mogelijk is. Mijn prakti-
sche ervaringen met scanners zijn
weliswaar niet z6 groot, maar deskun-
digen verzekerden me dat dit toch wel
opmerkelijk, zo niet heel bijzonder is
VOOr een scanner.

Enorm geheugen

Hoewel het zoals is gezegd, eenvou-
dig is om een bepaalde frequentie in te
toetsen, is het natuurlijk wel irritant el-
ke keer opnieuw de knoppen te bedie-
nen. Maar bij de Compu 2000 is dat
ook vrijwel nooit nodig, aangezien er
totaal 70 geheugens zijn waarin een
frequentie kan worden opgeslagen. En
die 70 geheugenplaatsen kunnen des-
gewenst achter elkaar worden ,,ge-
scand”. Dat vereist slechts één druk
op de ,,scan’” toets. Zodra op éen van
de kanalen een signaal wordt ontvan-
gen, stopt het apparaat met scannen
en geeft op het display de frequentie
van de betreffende zender aan.

Tevens wordt in het display aangege-
ven welk geheugenkanaal wordt ont-
vangen en eventueel de betreffende
,,bank” waarin dat kanaal is opgesla-
gen. Die ,,banks” blijken in de praktijk
bijzonder handig te zijn, omdat het
scannen van 70 kanalen soms erg tijd-
rovend is omdat er kanalen zijn waar-
op de scanner stopt en die men niet

moet hebben. De Compu 2000 kent 6
geheugenbanks: de eerste bevat 20

kanalen en de overige bevatten elk 10
kanalen. Biv. de ,,30 bank™ bevat de
kanalen 21 t/m 30. Wanneer dus be-
kend is in welke ,,bank” de gezochte
frequentie zit, is het een kwestie om
die ,,bank” af te scannen. Weer een
kwestie van op een knop drukken. Het
display geeft bi dit alles trouwens
,bankinformatie”.

Elke geheugenplaats (kanaal) kan tij-
dens het scannen desgewenst ook
worden overgeslagen. Hiervoor is de
werkwijze als volgt: stel dat kanaal 20
(tijdelijk) overgeslagen moet worden.
Eerst wordt dat kanaal gekozen door
,,20" in te toetsen, vervolgens wordt
de knop ,,manual” ingedrukt en
tenslotte wordt de knop ,,Lockout” in-
gedrukt. In het display verschijnt dan
bij dit kanaal de letter ,,L" als bewijs.
Door de lockout knop opnieuw in te
drukken, wordt het overslaan van het
kanaal opgeheven. Het geheugen kent
00k nog een ,,voorrangsplaats” (Priori-
ty) als service voor de gebruiker. Een
bepaalde frequentie die men graag in
de gaten wil houden, wordt daartoe in
kanaal 1 van het geheugen gestopt en
als daarna de knop ,,Priority” wordt in-
gedrukt doet de scanner de controle.
Voortdurend gaat de scanner dan na
of er iets te horen is op dat kanaal en
zodra dat het geval is geeft hij het di-
rect - met voorrang boven alle andere
opdrachten - door. In het display is de
indicatie ,,P" te lezen.

Direct luisteren

Dat het computergeheugen werkelijk
zeer veel mogelijkheden biedt, blijkt
ook weer uit het feit dat elk kanaal di-
rect opvraagbaar is. Om bijvoorbeeld

kanaal 70 te kiezen (direct de frequen-
lie van dat kanaal kiezen kan uiteraard
altijd) behoeft men niet eerst alle kana-
len van 1 t/m 69 te scannen of in het
geval van de Compu 2000 de
,70-bank (61 t/m 70). Men kiest ka-
naal 70 en drukt vervolgens op knopje
,E" (enter). Door deze handeling
wordt het geheugen niet beinvioed in
andere werkzaamheden. Zodra de
mode ,,enter” is opgeheven gaat de
scanner rustig verder op de plaats
waar hij gestopt was! Opgemerkt moet
hier nog worden, dat het scannen met
naar keuze 5 of 15 kanalen per secon-
de kan geschieden. Hiertoe is de knop
opeed” op het bedieningspaneel
aangebracht.

Wanneer het noodzakelijk is om na het
beéindigen van een ,,zenderstop” niet
direct door te scannen - omdat men
het antwoord van de , ,tegenpartij” ook
wel wil horen - kan gebruik worden ge-
maakl! van de ,,Delay” (vertraging)
mogelijkheid. Elke frequentie die men
in het geheugen zet kan men desge-
wenst deze vertraging geven. In het
display verschijnt dan de letter ,,D”
van ,,Delay”.

Frequentie zoeken

Vanzelfsprekend kan de Compu 2000
de beschikbare frequentiebanden af-
zoeken naar - onbekende - zenders.
Nu kunt u natuurlijk het apparaat een
complete frequentieband laten afzoe-
ken, maar dat kan wél een zeer tijdro-
vende aangelegenheid zijn. Sneller en
praktischer is het om de scanner een
beperkt deel van een frequentieband
te laten afzoeken (Automatic Search),
tenminste, als u enig idee heeft waar
moet worden gezocht. Maar stel dat er
interesse is voor het gebied tussen
160 en 161 MHz.

Ingedrukt wordt eerst ,,160" en , limit".
Op het display is dan te lezen ,,71" en
,,160.000", Het getal ,,71" geeft aan
dat het extra geheugen nr. 71 (dat ook
kan worden gebruikt om tijdelijk een
frequentie op te slaan om van geheu-
genplaats te wisselen) in gebruik is.
Vervolgens wordt de tweede frequen-
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tie ,,161" ingedrukt met daarna op-
nieuw de knop ,,limit". Het display
geeft ook deze verrichtingen weer aan.
Door nu op de knopjes ,,up” (pijl om-
hoog) of ,,down” (pijl omlaag) te druk-
Ken, gaat het zoeken beginnen resp.
omhoog in de frequentieband of om-
laag in de frequentieband. De zoek-
richting kan op elk gewenst moment
worden omgekeerd door op een van
beide toetsen ,,up” of ,,down’ te druk-
ken. Wanneer er tijdens het zoeken
een frequentie is gevonden die ,,inge-
schakeld” moet blijven, dan is het
drukken op ,,manual” voldoende om
het zoeken verder te stoppen. De ont-
vangstifrequentie kan in het display
worden afgelezen. Deze frequentie
kan desgewenst ook in een vrije ge-
heugenplaats worden gestopt door het
gewenste kanaalnummer én de knop
., E" (enter) in te drukken.

Automatisch opslaan
In het geheugen

De Compu 2000 kan ook tijdens het
automatisch zoeken zelf de gevonden
frequenties in het geheugen opslaan.
Dat opslaan is mogelijk in alle 70 ka-
naalgeheugens maar ook in een deel
er van. Kies voor automatisch
programmeren het hele geheugen of
éen of meer ,,banks” plus de knop
,,store” (opslaan). Het geheugen van
de scanner Is verder ook nog In staat
om na te gaan of een bepaalde fre-
quentie al dan niet zorgvuldig wordt
gebruikt. Hiertoe wordt de betreffende
frequentie gekozen en op de knop
,,count” gedrukt. Elke keer als de zen-
der in de lucht komt geeft het display
dat aan tot de zender 99 maal is inge-
schakeld. Daarna stopt de teller.

Kwartsgestuurde
digitale klok

De Compu 2000 heeft een ingebouw-
de digitale klok met kwartsnauwkeurig-
heid. Vanzelfsprekend wordt het
display gebruikt om de tijd aan te ge-
ven. Om de klok op tijd te zetten, moet
de betreffende tijd worden ingetoetst.

6

Bijvoorbeeld twee minuten en 3 se-
conden na acht uur 's avonds (de klok
heeft een 24-uurs systeem). Men
toetst de tijd als volgt in: druk eerst de
knop ,,time” in en vervolgens de tijd

2 002 0 3. Tenslotte ,,E" (enter)
indrukken om de klok te starten. Als bij
gebruik van de scanner de knop ,,ti-
me" wordt ingedrukt, verschijnt de
juiste tijd op het display. Na nogmaals
indrukken verdwijnt deze. Het is 00k
tijdens het zoeken van frequenties of
tijdens het scannen mogelijk om de tijd
af te lezen.

Enkele
aansluitmogelijkheden

Hoewel de ingebouwde luidspreker
voldoende geluidsniveau kan produce-
ren voor een normale kamer, kunnen
degenen die dat nodig achten een los-
se luidspreker aansluiten. Deze
luidsprekeraansluiting kan verder ook
worden gebruikt om ontvangsten op te
nemen op een band- of cassetierecor-
der. Voor dat laatste heeft de Compu
2000 trouwens nog een praktische
aansluiting: ,,Auxiliary functie”. Deze
speciale aansluiting (Aux) aan de ach-
terzijde van de scanner maakt het mo-
gelijk om de meeste cassetterecorders
met ,,remote’” mogelikheid in en uit te
schakelen. Inschakelen als er een
zender wordt ontvangen en uitschake-
len als er geen ontvangst is.

Conclusie

Aangezien dit een zuivere ,,ge-
bruikstest” is geworden, hebben we in
het voorgaande verteld over de vele
en praktische mogelijkheden van de
Compu 2000. Mogelijkheden die stuk
voor stuk worden waargemaakt en
probleemloos functioneren.

Na enig ,,experimenteren’ is de bedie-
ning eigenlijk kinderlijk eenvoudig. De
ontvangst is op alle frequentiebanden
opmerkelijk goed: vrij van fluitjes, piep-
jes en andere storingen. Een deskun-
dige op scannergebied was bij het
luisteren naar de Compu 2000 uiter-
mate verrast over het feit dat het appa-

raat ,,Birdie-vrij” was. Vogeltjes kunt u
er dus absoluut niet mee vangen. Eni-
ge kritiek tensiotte heb ik wel op de
handleiding. Ten eerste is die in het
Engels gesteld en ten tweede is de
handleiding zeer beknopt! En beide
factoren samen maken het werken
met de Compu 2000 voor een begin-
ner aanvankelijk wel wat lastig. Wel-
licht kan de importeur zorgen voor een
Nederlandse gebruiksaanwijzing: ik
vind dat een absolute noodzaak! Maar
verder i1s de Compu 2000, die
»Slechts” f 1398.- kost, een meester-
lijk apparaat dat we graag in ieders be-
langstelling aanbevelen.

Informatie:

H & H Electronics, Haarlem
(023-337951).

Alpha Electronics, Schiedam
(010-269767).

Inmiddels wordt door de impor-
teur een zeer uitgebreide Ne-
derlandse handleiding bijgele-
verd. Deze handleiding is zeer
overzichtelijk, waardoor de be-
zwaren genoemd bij de conclu-
sie inmiddels geheel zijn achter-
haald (red.).




BOUWEN

ELEKTRONIG

BC

J. L. Molema

Punt-streep, streep-punt-punt-
punt, streep-punt-streep-punt

De schakeling . . . en een
ander karweitje

Met een paar transistors, wat
weerstanden, twee condensatortjes en
een zaklantaarnbatteri kunnen we In
korte tijd een aardig apparaatje in el-
kaar zetten. De seinsleutel en een
luidsprekertje eraan vast knopen en
klaar is kees! We kijken naar afb. 1 en
de schakeling die daar getekend is
stelt een blokgolfgenerator voor. De
frequentie van de opgewekie blokgolf
IS een beetje afhankelijk van de bat-
terijspanning, maar hij ligt in ieder ge-
val midden in het hoorbare gebied (zo
ongeveer 1 kilohertz).

Het signaal is echter nog niet sterk ge-
noeg om het direct aan een luidspre-
ker toe te voeren en in afb. 2 is daar-
om een eenvoudig versterkerije gete-
kend dat we gebruiken om de opge-
wekte toon op huiskamerniveau te
brengen. De aardigheid van de circuits
van aib. 1 en afb. 2 is, dat er geen
aan/uit-schakelaar nodig is, als de
seinsleutel ,,open” is, gebruikt de zaak
geen stroom. Gemakkelijker kan het
bijna niet!

Toch gaan we de zaak nog wat uitbrei-
den en wel om de volgende reden: het
Zou aardig zijn om met twee van der-
gelijke apparaatjes en een draadver-
binding aan het werk te gaan, we heb-
ben dan een soort intercom waarmee
we gecodeerde boodschappen van de
ene naar de andere kamer kunnen
overbrengen; of van het ene huis naar
het andere. Nu doet zich daarbij een
tweetal problemen voor. In de eerste
plaats moet je met de éne seinsleutel

het andere apparaatje in- en uitscha-
kelen en ten tweede hoor je niet meer
wat je zelf seint. Bovendien heb je vier
draden tussen de twee apparaatjes
nodig, namelijk twee stukjes voor elke
seinsleutel, en dat wordt een duur ak-
kefietje als beide posten wat verder uit
elkaar liggen. Om al die problemen te
omzeilen is er een extra stuurschake-
ling bedacht die het mogelijk maakt om
de draadverbinding eenvoudig te hou-
den (gewoon tweelingsnoer of iets
dergelijks) en die het bovendien ook
nog mogelijk maakt om met je eigen
seinerij mee te luisteren. Als klap op
de vuurpijl hoor je ook nog verschil in
toonhoogte tussen je eigen signaal en
dat van het andere station. De
stuurschakeling ziet er uit zoals in afb.
3 is weergegeven. De werking is een-
voudig: in rust zijn beide transistoren
gesperd, maar zodra de seinsleutel
neergedrukt wordt gaan ze allebei ge-
leiden. Daardoor komt er spanning te
staan tussen de punien A en B en de
LED zal gaan branden. Tussen de
punten A en B kunnen we ook de blok-
golfgenerator van afb. 1 aansluiten,
die zal - zodra de seinsleutel wordt
bediend - ook gaan oscilleren. Er is
nog een tweede mogelijkheid om de
zaak aan de gang te Krijgen: zodra er
stroom door transistor T1 loopt, zal er
00k spanning ontstaan over R4 (onge-
veer 0,7 V, genoeg om T2 te sturen)
en die spanning is ook aanwezig tus-
sen de pluslijn en de linkerkant van
R3. Die twee aansluitingen (X en Y)
kunnen we via een stuk tweelingsnoer
verbinden met dezelide punten van de
tweede post. En wat er nu gebeurt is
het volgende. Transistor T2 in de an-

dere post krijgt via de daar aanwezige
R3 de stuurspanning van de lijntjes X
en Y toegediend en de bewuste tran-
sistor zal dus 00k gaan geleiden. In de
tweede post geleidt T1 niet omdat de
seinsleutel daar met rust wordt gela-

ten. Toch is de geleiding van T2 vol-

doende om ook daar de blokgolfgene-
rator aan het oscilleren te krijgen, al-

leen zal de toonhoogte iets verschillen.

Om de zaak wat overzichtelijker te ma-
ken is het complete schakelschema
van twee posten in afb. 4 weergege-
ven. Zoals je ziet zijn beide stations
volledig aan elkaar gelijk (ze zijn el-
kaars spiegelbeeld maar bij schemate-
keningen maakt dat natuurlijk geen
enkel verschil). De tweedraadsverbin-
ding mag net zo lang gemaakt worden
als je zelf wilt, zolang je maar denkt
om de veiligheid. Als je met de verbin-
dingslijn de straat wilt oversteken moet
hij zo hoog mogelijk worden opgehan-
gen (minstens 4,5 m) want anders zou
een hoge vrachtauto hem wel eens ka-
pot kunnen rijden. Laat ook in huis
geen losse draden slingeren: als je
van de begane grond naar de eerste
verdieping of de zolder wilt seinen zou
een draad door het trappenhuis wel
eens voor nare ongelukken kunnen
zorgen . . . Kijk dus goed uit en denk
na voor je met draden aan het stoeien
gaat! Tot besluit van dit technische
verhaal nog een tip: als je hele grote
afstanden moet overbruggen kun je
misschien het volgende proberen.
Koop een klos viiegertouw (dat moder-
ne, nylon spul) en een flinke klos dun
wikkeldraad, zoals dat voor transfor-
matoren en spoelen wordt gebruikt.
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Afb. 1: Blokgolfgenerator. De

seinsleutel schakelt de generator in,
aan de rechterzijde van K11 worat
een signaal met een frequentie van

Hoe dunner het wikkeldraad is, des te
beter. Pas wel op dat het bij de volgen-
de bewerkingen niet beschadigt of
breekt. Kies een rustig plekje uit dat -
in rechte lijn gemeten - minstens zo
veel ruimte biedt, als de te maken
draadlengte. Prik een barbecue-pen
(eentje met een ,,00g9") in de grond en
maakt het uiteinde van de klos vlie-
gerdraad eraan vast. Rol de vereiste
lengte af en leg de klos op .de grond.

Pak nu het wikkeldraad, maak het be-
gin ervan weer vast aan een tweede
barbecue-pen en steek die viakbij de
klos vliegertouw in de grond. Zet er
meteen een derde pen viak naast.

Loop nu naar de eerste pen (begin van
het vliegerdraad!) toe, terwijl je voor-
zichtig het wikkeldraad van de klos laat
lopen. Draail een paar keer met het
wikkeldraad om die eerste pen heen
om het voorlopig vast te zetten en loop
vervolgens weer terug naar de twee
andere pennen en de klos met vlie-
gerdraad, terwijl je nog steeds het wik-
keldraad van het klosje laat lopen. Zet
nu het wikkeldraad vast om de derde
barbecue-pen en puf eventjes uit, Het
lastigste klusje gaat nu komen . . .

We hebben - als alles volgens de re-
gelen der kunst is uitgevoerd - twee
lengtes wikkeldraad en eén lengte ny-
londraad klaar liggen. Je pakt eerst de
klos vliegerdraad op een knipt dat ruim
af. Nu gaat het erom vast te stellen
hoe het nylondraad ,,getwijnd” is: vlie-
gerdraad bestaat namelijk uit meer-
dere, in elkaar gedraaide vezels, en
onze eerste bezigheid is om die in el-
kaar gedraaide - getwijnde - vezels in
tegengestelde richting wat | terug” te
draaien. Dat gaat het gemakkelijkst
met een handboormachine, zo eentje
met een handvat en een slinger. We
draaien de boorkop een beetje open
en zetten het nylondraad vast in die
boorkop. Afhankelijk van de lengte van
het vliegerdraad moeten we nu een
flink aantal malen ,,terugdraaien” zo
ongeveer tussen vijf en tien keer per
meter. Zorg er voor dat de draad rede-
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ongeveer 1 kilohertz afgegeven. De
seinsleutel verdwijnt in afb. 3 naar een
andere plaats.

lijk strak blijft tijdens dit karwei, want
anders krijgen we problemen. Als we
gereed zijn pakken we de twee uitein-
den van het wikkeldraad erbij, trekken
die ook zo voorzichtig mogelijk enigs-
zins ,,strak” en leggen een paar kno-
pen in de streng van de twee wik-
keldraden en het vliegerdraad. Deze
streng gaat weer in de boorkop van
ons boormachientje en nu draaien we
andersom de boel weer op: we twijnen
ons eigen tweelingsnoer! Hou de
streng ook weer enigszins onder span-
ning, maar pas op voor draadbreuk of
schuren over de ondergrond. Let ook
op dat er geen ongerechtigheden
(grassprieten of kleine twijgjes, etc.)
tussen de streng kunnen komen, want
beschadiging van de laklaag op het
wikkeldraad kan voor kortsluiting zor-
gen.

We moeten ongeveer even veel sla-
gen terugdraaien als we bij de eerste
bewerking hebben heengedraaid, op
die manier is het vliegerdraad weer in
z'n oorspronkelijke toestand terug en
vermijden we rare kronkels in onze
verbindingsdraad als hij klaar is. De
praktijk heeft bewezen, dat het uitste-
kend gaat op deze manier, er zijn twee
verbindingen van ca 80 meter mee ge-
maakt en één van ruim 125 meter. De
eerste keer zat er kortsluiting in, maar
door wat met de draad te ,,zwabberen”
toen hij opgehangen was, werd het eu-
vel ongedaan gemaakt. Er werd ge-
bruik gemaakt van geémailleerd wik-
keldraad van 0,35 mm, 0,3 mm en
0,25 mm dikte, voor de bevestiging
van de verbindingsdraad werd het ny-
londraad vastgeknoopt aan een spijker
of schroefje, terwijl de uiteinden van
het wikkeldraad met een bochtje (dus
niet meer strak getrokken) in een
kroonsteentje werden geklemd. Vanaf
het kroonsteentje werd de verbinding
gemaakt met gewoon tweelingsnoer
(zie afb. 5).

Het aansluiten van twee
posten

Als we met z'n tweeen aan het seinen

Afb. 2: Het principeschema van de
signaalversterker. Tussen de
rechterkant van R13 en de minlijn kan
een koptelefoon aangesloten worden.

gaan hebben we ook twee apparaatjes
nodig, twee seinsleutels en twee
luidsprekers. Verder natuurlijk het ver-
bindingslijntje, en daarover moet nog
iets worden gezegd. We kunnen alleen
maar een correcte werking verwachten
als we de verbinding tussen de twee
posten maken tussen de punten X en
X en de punten Y en Y. Als we - per
ongeluk - de verbindingsdraden aan
éen kant verwisselen werkt de zaak
niet. Er kan weinig kapot gaan, maar
als 't sounderapparaatje geen signaal
geeft als de ander de sleutel
neerdrukt, moeten we eerst maar even

Afb. 3: Stuurschakeling voor de
blokgolfgenerator, tussen de punten X
en Y onistaat een stuursignaal
waarmee een tweede post in werking
kan worden gesteld.

proberen om aan een van beide kan-
ten de draden X en Y om te polen.
Meestal is de zaak dan wel in orde,
tenzij er kortsluiting in de verbin-
dingslijn zit. Maar dan merken we een
verschil in toonhoogte als er mét of
zonder verbindingsdraad op de (eigen)
seinsleutel gedrukt wordt. Als je hele-
maal zeker van de zaak wilt zijn meet
je vooraf even tussen beide aders van
de verbinding of er soms kortsluiting is.
Als alles klopt is er geen vuiltje aan de
lucht. Het is zelfs niet eens zo gewich-
tig of er aan beide kanten wel dezelfde
batterijspanning gebruikt wordt, zolang

Stuklijst

Weerstanden (/1 of '/s Watt)
R1 - 10 kilo-ohm

R2 - 10 kilo-ohm

R3 -1 kilo-ohm

R4 - 1 kilo-ohm

R5 -1 kilo-ohm

R6 - 330 ohm

R7 - 8,2 kilo-ohm

R8 - 68 kilo-ohm

RO - 68 kilo-ohm
R10 - 8,2 kilo-ohm
R11 - 2,7 kilo-ohm
R12 - 470 of 500 ohm
R13 - 100 ohm

Condensatoren
C1 - 10 nano-farad
C2 - 10 nano-farad

(bruin-zwart-oranje)
(bruin-zwart-oranje)
(bruin-zwart-rood)
(bruin-zwart-rood)
(bruin-zwart-rood)
(oranje-oranje-bruin)
(grijs-rood-rood)
(blauw-grijs-oranje)
(blauw-grijs-oranje)
(grijs-rood-rood)
(rood-violet-rood)
(potentiometer)
(bruin-zwart-bruin)

(keramische schijffcondensator)
(keramische schijfcondensator)

Transistors

T1en T2 - PNP-transistors silicium, bijv.: BC 557

T3 en T4 - PNP-transistors silicium, bijv.: BC 558

1) - NPN-transistor silicium, bijv.: BC 547

16 - NPN-vermogenstransistor silicium, type BD 137
Diode

D1 - licht-emiterende diode (LED)

Overige onderdelen

Een luidspreker met een laag-ohmige
spreekspoel (tussen 8 en 32 ohm),
een seinsleutel, de print, ongeveer 15
printpennen, wat montagedraad, een
platte zaklantaarnbattenj (4,5 V), een

kastje, pluggen en een flink eind
tweelingsnoer, verder klein materiaal
zoals bevestigingsboutjes, een knop
voor de potmeter en harskernsoldeer.
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Afb. 4: Complete installatie voor
twee-richting-verkeer. Post 1 en post
2 zijn verbonden via een willekeurige
lengte tweelingsnoer, meeluisteren
met het eigen signaal is mogelijk.

Afb. 5: Een manier om met behulp van
dun nylon viiegerdraad en
wikkeldraad een verbindingsdraad te
spannen, waarbif er geen trekkracht
op het koperdraad wordt uitgeoefend.
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)
——
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er maar méér dan ca 2 V voorhanden
is. Let er overigens wel op, dat de po-
lariteit van de gebruikte batterijen klopt
met de aanduidingen in de schemate-
keningen, anders sneuvelen er zeker

een paar onderdelen!

Printontwerp

Voor de complete schakeling van eén
post is er een printje ontworpen, waar
alle onderdelen - behalve de LED en
de potmeter - een plaaisje op hebben
gevonden. De koperzijde van de print
is getekend in afb. 6 en de onderde-
lenzijde plus de verbindingsdraden zijn
weergegeven in afb. 7. Als je de scha-
keling in een kastje wil zetten is het
gemakkelijk om de aansluitingen naar
buiten (seinsleutel) en verbindingslijn
en eventueel een luidspreker of hoofd-
telefoon) uit te voeren met pluggen. In
het prototype (zie de foto) waren dat
klink-pluggen, maar andere typen
doen het natuurlijk ook. Tegenwoordig

kun je voor een paar gulden ook een
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Afb. 6: Printontwerp van het
sounderapparaatje. Dit is de

G

Koperzijde.
1
X station 1 Y
.
l R3
: T T2
Y .
m I T3 T4 o T5
-
T6
| C2 R13
- <
E RZ
F 17, I I mz
e - RS mo
5 [ ]ts
"
miniatuurluidspreker aanschaffen, die r =1

je - samen met de print en de batterij -
in de kast plaatst. Enfin, wie wat fanta-
sie heeft, kan het geheel naar eigen
inzicht opbouwen, kritische toestanden
zijn er niet en om afscherming hoeven
we ons helemaal niet te bekommeren.
Als zich intussen geen rampen hebben
voorgedaan kun je eindelijk beginnen
aan het werkelijke seinen van morse-
tekens!

(Wordt vervolgd.)
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Voor inbouw in het televisietoestel of als ‘voorzetapparaat'.
handleiding is apart verkrijgbaar (f 6,50).

SET 4001 Teletekstdecoder

SET 4002 Videoschakelaar

SET 4003 Voeding met trafo

SET 4004 Kleurenprint

SET 4005 Infrarood zender met
Prestige kast

SET 4006 Infrarood ontvanger

SET 4007 VHF/UHF en MF-trap met
SET 4008 Kanalenkiezer met 10 meer-
slagsinstelpots Display-unit

SET 4009 UHF modulator met

van 361,00 voor 260.60

: 32,95 voor
58,00 voor
71,95 voor

4395
42 65

70,60 voor fabrieksklaar

Het bewus dat QU{..{J niet duur lwhﬂefl le zijn.

TELETEKST-STUNT

Bij gecombineerde aanschaf bijna 100,- extra voordeel:
SET 4001 t/m 4006 Inbouwversie Teletekst

WAS 646,10 nu geén 490,50 Mmaar .........cccoveremiinneririeonnoe
SET 4007 t/m 4009 Met deze sets breidt u de inbouwversie uit tot een {
voorzetapparaat voor aansluiting tussen antenne en T.V.
Was 352,— nu geén 306,95 maar ... .

51.60 voor 49,00

van 249,50 voor 231,00
van 53,00 voor 32,00

van 4950 voor 43,95

AANBIEDINGEN

1 x LM391-N90
1 x S566B

1 x TBAS60C

1 x TLO84

10 x BC2378B

onderdelen
5 x BD240 f 6,—
5 x BD 241 6,—
5 x BF194 3,50
5 x BSX 45 6,—
5 x TIC 226M 17,50

(o 2
lllllllllllllllll

--------

L]
_____________________________________________________________________________________________
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------
..................

....................................................................................................
.............

.........................................................
-----------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------
----------------------------

. 429,—§

. 270,—

COMPLEET VOORZET-APPARAAT wu 699,—

SET 4010 koppeltrap
GSA 1047 Blanke metalen kast, 30 x 20 x 8cm

INFRAROOD-ZENDER VOOR TELETEKST
SET 5000 Prijs: f 144,—

ENSCHEDE, De Heurne 30-32 — Tel. 053-315169

FILIALEN: Hengelo, Telgen 11.
Almelo, Marktstraat 12
Zwolle, Oude vismarkt 29

Alle prijzen zijn incl. BTW echter zonder
verzendkosten, rembours + f 9,—

bij vooruitbetaling op giro 821971 + f 6,50
Advertentie prijzen zijn alleen voor deze maand
geldig, zo lang de voorraad strekt.

---------------------------
........................................
...............................

-----------------------------

............
llllllllllll
-----------
---------------------------------------------
llllllllllllllllllllllll

11111111
----------
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Prakticus

Foto 1. Een netgevoede

kopdemagnetiseur.

Wie demagnetiseert zijn
recorderkop wel eens?

ledereen weet het: de koppen, band-
geleiders, bandtransportas
(,,capstan’) en aandrukrol van een
cassettedeck of bandrecorder moeten
van tijd tot tijd worden schoonge-
maakt. Wie dat niet weet komt daar
wel achter als de weergave op zeker
moment droevig dof wordt.

Maar dat de opneem/weergavekop zo
nu en dan ook moet worden gedemag-
netiseerd beseffen maar weinigen. Dit
aspect is dan ook zonder meer een
verwaarloosd punt bij het gebruik van
bandapparatuur. Waarom moet dat,
dat demagnetiseren en wat is het ge-
volg van het nalaten daarvan?

Weergeven is
magnetiseren

Het gaat hier uitsluitend om de weer-
gave. De kop van een recorder waar-
mee uitsluitend wordt opgenomen
hoeft nooit te worden gedemagneti-
seerd. Want wat gebeurt er. Bij weer-
gave loopt de gemagneliseerde ge-
luidsband langs de weergeefkop waar-
in het bandmeganisme een elektrisch
spanninkje induceert. Zo hoort dat
ook. Maar diezelfde band veroorzaakt
ook elke keer enig magnetisme in de
kern van die kop, die dan ook lang-
zaam maar zeker meer en meer wordt
gemagnetiseerd. Dit opgezamelde
permantente magnetisme heeft, hoe
kan het anders, zijn invlioed op het in
de kopspoel opgewekte signaalspan-
ninkje en wel in de vorm van ruis.
Langzaam maar zeker, gewoon on-
merkbaar langzaam, neemt de ruis bij
de weergave toe. Dat is niet aange-
naam en daarom moet die ruis weer

worden verwijderd. Dit kan alleen door
het opgezamelde kopmagnetisme te
neutraliseren. Zodra dat is gedaan Is
de ruis weer weqg en klinkt de weerga-
ve weer helder en schoon.

Twee- en
driekoppensysteem

Voor we gaan vertellen hoe de kop is
te demagnetiseren (een zeer gemak-
kelijke procedure overigens) nog eerst
even lets over de koppensystemen.
De meeste recorders/decks hebben
een tweekoppensysteem: een wiskop
plus een gecombineerde op-
neem/weergeefkop. Als met zo'n re-
corder regelmatig wordt opgenomen

valt het met het magnetisch worden
van de kop wel mee, want bij elke op-
name zorgt de hoogfrequent
hulpspanning (bias) voor het demag-
netiseren van de kop. Alleen als er
meer wordt weergegeven dan opgeno-
men zal de kop gaandeweg enig re-
manent magnetisme gaan vertonen.
Bi) een driekoppensysteem met aparte
opneem- en aparte weergeefkop ligt
de situatie natuurlijk anders. Al wordt
er veel opgenomen, de aparte weer-
geefkop ondervindt allerminst profijt
van de opschonende werking van de
bias en dus wordt hij na verloop van
tijd beslist magnetisch. Bij een drie-
koppensysteem is het demagnetiseren
dan ook noodzakelijker dan bij een

13
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tweekoppensysteem. Dat geldt ook
voor de autocassetiespeler waarmee
immers nooit en te nimmer wordt op-
genomen. Deze geeft alleen maar

- weer en om deze reden ruisen veel
autocassetiespelers dan ook vri flink.
Dat dat niet altiyd als hinderlijk worat
ervaren komt door de hoge ruisdrem-
pel van de auto zelf, veroorzaakt door
rijwind en bandgeruis.

Kopdemagnetiseur

Het demagnetiseren van een recorder-

14

kop kan simpel en effectief gebeuren
met een kopdemagnetiseur. Die
bestaat uit een batterij- of netgevoed
elektromagneetje op een dunne stift
dat een wisselend magneetveld op-
wekt. Door de recorderkop Iin de in-
vioedsfeer van dat veld te brengen
wordt deze keurig gedemagnetiseerd.
Maar dan moet het wel goed gebeu-
ren. Wie klakkeloos de demagnetiseur
viak voor de kop houdt en hem dan
inschakelt kan er zeker van zijn dat
zijn dierbare kop nog erger wordt ge-
magnetiseerd. Die enorme schakelkiik

Foto 2. De batterijgevoede
kopdemagnetiseur van AM in bedriff.

Het gaat altijd om de meest rechtse
Kop.

(zowel bij in- als uitschakelen) i1s te
veel voor de kop: er wordt dan een ge-
weldige spanning in de spoel opge-
wekt die een flinke dosis magnetisme
in de kern achterlaat.

Hoe moet het dus? Juist: de demagne-
tiseur moet op afstand van enkele me-
ters worden ingeschakeld en vervol-
gens, ingeschakeld en wel, geleidelijk
naar de recorderkop worden bewogen.
Pas op een afstand van ruim een me-
ter kan hij weer worden uitgeschakeld.
Klaar is de klus. Het is zo simpel dat je
na afloop het gevoel hebt eigenlijk
niets te hebben gedaan, temeer daar
je ook helemaal niets ziet gebeuren.
Maar als het goed is, is het wel te ho-
ren! In principe maakt het niets uit of
een netgevoede of batterijgevoede
kopdemagnetiseur wordt gebruikt. De
batterijgevoede, zoals die bijvoorbeeld
van het merk AM (imp. NAHO BV Am-
sterdam), geeft natuurlijk wat meer be-
wegingsvrijheid en die is ook gemak-
kelijk in de auto te gebruiken. Wij heb-
ben dit apparaatje uitgeprobeerd en
we kunnen zeggen dat het uitstekena
functioneert en door zijn handige bouw
bij de moeilijks bereikbare koppen kan
worden toegepast. Een ingebouwd
lampje verlicht de demagnetiseren kop
duidelijk en bovendien heeft de gebrui-
ker een duidelijke controle op de bat-
terijconditie. Overigens is de werking
van zo'n kopdemagnetiseur natuurlijk
altijd te controleren door de stift voor
een stukje metaal, een spijkertje of
een paperclip te houden. Dat moet
worden aangetrokken en als je er aan
voelt bespeur je een zekere trilling.
Want het gaat natuurlijk om een wisse-
lend magneetveld. Een permanent
magneetveld zou de kop nog sterker
magnetiseren...

Demagnetiseercassette

Er is nog een andere, duurdere metho-
de, de methode met de demagneti-
seercassette. Die wordt op de markt
gebracht door o.m. TDK en ook die
werkt heel erg goed. Het voordeel van
zo'n demagnetiseercassette is dat de
recorderkop onder alle omstandighe-
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Foto 3. De demagnetiseercassette
van TDK.

den kan worden bereikt. De kopbe-
schadiging door ongewilde aanraking
IS uitgesloten.

De demagnetiseercassette bevat een
elektronische schakeling die, zodra
deze wordt ingeschakeld, een pulsvor-
mig signaal van ca. 600 Hz met snel
afnemende sterkte produceert. Dit ge-
beurt nadat de cassette in het casset-
tevak van de bewuste recorder is ge-
plaatst en de weergeeftoets is inge-
drukt. Gedurende ongeveer een halve
seconde wordt het pulsvormige sig-
naal dan opgewekt en op hetzelfde
moment is de kop gedemagnetiseerd.
Een oplichtend rood LEDtje geeft de

batterijconditie aan.

Wacht niet te lang

Het demagnetiseren kan beter te vaak
dan te weinig worden gedaan. Er slijt
niets, de weergeetkwaliteit blijft op
ruisvrij niveau. Bij de omroep worden
de koppen elke keer dat er een band
wordt weergegeven automatisch ge-
demagnetiseerd. Zo ver hoeven wi|
niet te gaan, maar het is wel verstan-
dig, zeker bij gebruik van een driekop-
penapparaat, het demagnetiseerpro-
ces na zo'n 10 speeluren uit te voeren.
Overigens gaat het natuurlijk alleen

om het kopmagnetisme. Een bandap-
paraat waarvan de versterker zelf ruist
kan met een demagnetiseur niet wor-
den genezen!

Het is natuurlijk mogelijk het demag-
netiseerproces via hoofdtelefoon of
luidspreker te beluisteren: er wordt im-
mers een signaal in de weergeefkop
gewekt. Maar pas op, zet de sterktere-
gelaar op een zeer laag pitje! Met na-
me de demagnetiseercassette geetft
een gemene signaalstoot die bij te ver
opengedraaide sterkteregelaar ge-
makkelijk de luidsprekers, de hoofdte-
lefoon of, nog erger, het gehoor kan
beschadigen! Voorzichtig aan dus.
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,,DROP PROOF” UNIVERSEELMETER
bestand tegen vallen op beton van 1m hoogte

0 Ri = 20k()/V.
o 21 meetbereiken
o Mettemperatuurschaal ( 30tol |

200"C)

Apeldoorn Radio Putio Rotterdam
Arnherm Cammaerl BV

Hupra B.V.

Radio Te Kaal
Breda Elekira B.V.

Pohmox BV

Van Vugt B.V Sctmedam
Culemborg Fa. A. van Zee Tilburg
Geleen Bosssen Elektronica
's-Giravenhags Ellerna B.V. Ulrechi

Fa. Ruylenbeck
Gonnchemn Strago Elektro BV Valkenburg
's-Haarenheryg Jaddam B.V. (Berg & Terbigl)
‘s-Herogenbosch Smoka B.V, Venlo

ochoor BV Viaardingen
Hilvarsum Van Vugl B.V Veanendaal
Kalwijlk Hadio Bospiein Wapenveld
Nijverdal Radiovo Weart
Papandrachi Van Bussum Eleklro B.Y Zaandam
Roosendaal Meysen Electronics Brussel

o Spanbandmeter diode beveiligd
o Circuit glaszekering en diode
beveiligd tot 250V (AC)!

Blasiusstraat 14-16
1081 CR Amsterdam

REINAERT ELECTRONICS

uw adres voor
elektronica en deskundig advies

Tel. 020-947218
020-658051

Cpeningstijden:

maandag t/m vrijdag 9-18 uur

VERHUISTRANSFORMATOREN

< Afmetingen 136 x 96 x 38,5mm.
< Inkl. battery en snoeren.

- Zeer gunstiqg geprijsd.
o Meet adaptor tot 300A en 40k V.

HIOKI'S ZIJN VERKRIJGBAAR BlJ:

Dl -Elekironica
Elewlro Cirkel B.Y
Instr. Mak. Ravestin
Radic A8

Oechies BY
Flautomanc B W

Kerger & Co. BV
Mitchell Elekironica
[hjkman Elektro
Radio Cenlrum
Karssen Elektronica
Ftaje Elektronica

Elektro Clra
Cammaert B Y
Hupra B Y

Wisser Elekirno

v 1 Meerakker 1V
Bosma & Bronkhorsl

Sehor & Co.

Ing. Buro Hartogs BV, AFp. MEETTECHNIEK
VERZAMELGEBOUW ZUID 6e ETAGE, STREVELSWEG 700/603,

ROTTERDAM, TEL. 010-817833, TELEX 28925

In gespoten metalen kast met geaard netsnoer, ge-
scheiden primaire en secundaire wikkeling (testspan-
ning 2000V!), 2 ingebouwde stopcontacten, ideaal
om militaire meetinstrumenten en computersystemen
uit het 220V net te voeden.

* 300 watt; 220 naar 115V; maximale secundaire
stroom 2,6A; afmetingen 10 X 11 X 19 cm; ge-
wicht 3500 gram; prijs f 78,50 excl. BTW.

* 500 watt; 220 naar 115V; maximale secundaire
stroom 4,4A; afmetingen 13 x 14 X 22 cm; ge-
wicht 6500 gram; prijs f 95,— excl. BTW.

Zoekt u iets anders? Bel ons even, we hebben ca.

30.000 soorten elektronische artikelen voorradig. Ook

ontwerpen we naar uw specificaties allerlei elektro-
nische schakelingen met prijsopgave vooraf.
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Figuur 1: Blokschema intervaltimer

Figuur 2: Voeding voor interval-timer
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S. G. Hellings

Een digitale tijdklok met

Interval

Hoofdstuk 1 Inleiding

De opzet van dit ontwerp is het zelf-
bouwen van een zeer nauwkeurige, op
de netfrequentie-werkende, digitale
tijdklok, waarbij de "aan” en "uitperio-
des” elkaar in door ons gekozen inter-
vallen opvolgen. De gehele schakeling
loopt “"synchroon” met het lichtnet, wat
uiteraard een geweldig voordeel is; zo-
doende blijven we steeds in de pas, bij
alle gekozen tijden, of dit nu seconden,
minuten, uren, of dagen zijn. Daar de
frequentie van het lichtnet weer stabiel
gehouden wordt door referentie aan
de sterretijd wordt ook op de lange
duur een uiterste precisie gewaar-
borgd, die met analoge systemen nim-
mer te verkrijgen is.

Eenzelfde ontwikkeling zien we ook bij
de horloges, die in snel tempo van
analoog naar digitaal gaan; we kunnen
gerust stellen, dat iedere nauwkeurige
tijdsbepaling op digitale technieken
gebaseerd is.

Behalve op het gebied van de klassie-
ke toepassingen zijn de toepas-
singsmogelijikheden van de timer
enorm toegenomen en wel als gevolg
van het geweldige aanbod aan infor-
matie, waarmede we geconfronteerd
worden en die we nooit gelijktijdig kun-
nen verwerken. Hierbij denken wij bij-
voorbeeld aan het geweldig aantal
T.V. kanalen, dat via de satelliet naar
ons toe zal komen; in vele gevallen zal
het gebeuren dat uitzendingen min of
meer gelijktijdig plaatsvinden of op
ogenblikken, dat wij zelf niet aanwezig

zijn de "voorgeprogrammeerde” video-

recorder zal dan een onmisbaar on-
derdeel gaan worden. Ook kan een

elektronische timer heel gemakkelijk
door signalen van buitenaf bestuurd
worden, waardoor tal van nieuwe mo-
gelijkheden in de procesbesturing, in
de alarmering e.d. ontstaan.

De timer kan zowel éénmalig als "her-
haald” toegepast worden, waarbij de
aan- en uit periodes onafhankelijk van
elkaar te regelen zijn. In iedere ti-
ming-cyclus kan ingegrepen worden,
waardoor ook multi-programming door
toepassing van subroutines mogelijk is
in feite is er geen limiet aan de moge-
lijkheden.

In de basis-opzet bedraagt het "oplos-
send’ vermogen van zowel de aan-
als de uitcyclus 1:255, waarbij iedere
waarde hiertussen ingesteld kan wor-
den. Uitgaande van de netfrequentie
van 50 Hz (20 msec.) wordt er een ke-
ten van frequentie-delers toegepast en
wel in verhoudingen van 1:5 (10 Hz,
100 msec), 1:10 (1 Hz, 1 sec.), 1:10
(0,1 Hz, 10 sec.), 1:10 (0,01 Hz, 100
sec.) of naar keuze 1:6 (0,166 Hz, 1
minuut). Al deze waardes kunnen nu
naar keuze vermenigvuldigd worden
met alle waardes, gelegen tussen 1 en
255 maal! De kortste tijd zou hierdoor
gelijk worden aan 20 msec., de langste
255.100 = 7hSmin! Gebruiken we de
minuut als basis, dan is de langste tijd
255 min. of wel 4h 15 min.

Zoals gezegd, zijn beide cyclustijden
onafhankelijk te regelen; we kunnen
bijvoorbeeld 59 sec. "aan’ en 1 sec
"uit” instellen, waarbij we precies in
een uur-cyclus blijven. Deze "synchro-
niteit” blijft onbeperkt gehandhaafd.
Nu worden deze grenzen uitsluitend
bepaald door het aantal toegepaste
delers en door het aantal trappen,

interval-timer

waarin geschakeld kan worden. Zo
kunnen we ook uren, dagen, weken en
zelfs jaren als "basis” voor de tijdsbe-
paling kiezen, terwijl ook het aantal in-
gestelde trappen, dat nu loopt van
1-255, naar behoefte uitgebreid kan
worden. ledere volgende trap maakt
het "bereik” 16x groter (hexadeci-
maal), zodat we op 1 - 4095 komen!
Het "oplossend” vermogen is nu
1:4095 oftewel 0,2%0.

Het aantal toepassingsgebieden voor
een dergelijke timer is welhaast onbe-
perkt: in de procestechniek de "aan”
en "uittiden” van bepaalde reacties, in
de fotografie de belichtingstijden
(waarbij ook "uitwendige” beinvioe-
ding mogelijk is) de ontwikkel- en
fixeertijden in bepaalde baden, in de
plastiek-industrie, in de metaalin-
dustrie, in alarmeringsschakelingen,
verlichtingsschakelingen, numerieke
besturing van werktuigmachines, het
in- en uitschakelen van apparatuur bij
afwezigheid en wat niet al.

De schakeling is verder zeer goed te
gebruiken als basis van een elektroni-
sche klok door de aanwezigheid van
sec. min. en desgewenst uren-impul-
sen. Ook het elektrisch "wekken” over
een 24-uursperiode (en langer) is zon-
der meer mogelijk. Voorts is er een
voortreffelijke frequentie-deelketen
aanwezig, zodat het mogelijk is met
een betrekkelijk eenvoudige teller ook
veel hogere frequenties te meten.

Bij normaal gebruik gaan we uit van de
lichtnetfrequentie, in bijzondere geval-
len (bijvoorbeeld bij het "gelijkzetten”
en bij storingzoeken) kan het gewenst
zijn, van een andere (meestal hogere)
frequentie uit te gaan - de ingang kan
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zonder meer aan deze bron verbon-
den worden, waarbij een spanning van
10 mV reeds voldoende is de schake-
ling betrouwbaar te doen werken.

Hoofdstuk 2
De algemene opbouw

Hierbij verwijzen we naar het
blokschema volgens fig. 1, het in-
gangscircuit volgens fig. 3, de frequen-
tie-deeltrap volgens fig. 4 en het
tijdschema volgens fig. 4a.

Fig 1, fig. 2, fig. 3, fig. 4, fig. 4a.

Het blokschema volgens fig. 1 ziet er
op het eerste gezicht, wat ingewikkeld
uit, doch valt bij nadere analyse wel
mee. Allereerst gaan we de "hoofdon-
derdelen” na; op de bovenste rij bevin-
den zich de ingangsschakeling (fig. 3)
en de keten van 4 frequentie-delers
(IC1 t/m 1C4).

De ingangsschakeling van fig. 3 heeft
tot doel, de - min of meer - sinusvormi-
ge impulsen van het lichtnet om te zet-
ten in nette vierkantjes, waarmede de
frequentiedelers "geklokt” kunnen
worden. Aan deze klokimpuisen wor-
den hoge eisen gesteld wat betreft de
"snelheid” en het vermogen, een vrij
grote, negatief-gaande stroom op te
nemen. Allereerst wordt met behulp
van de weerstand R1 en de beide dio-
des D, en D, de wisselspanning
begrensd op ca 1V top; in het hierop
volgende IC (een OpAmp) wordt deze
gekapte sinus omgezet in een vier-
kantsgolf, welke via R2 aan de basis
van TS1 wordt toegevoerd. De tran-
sistor kan nu een aanzienlijke stroom
in het volgende IC (IC1) sturen, waar-
door een goede deelwerking (1:5) ge-
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waarborgd is.

In fig. 4 is de opzet van de frequentie
deler weergegeven, waarbij door mid-
del van de schakelaar S1 een keuze
kan worden gemaakt uit de verschil-
lende basis-tijden”. De ene sectie
van S¢ (S12) bepaalt de gekozen tijden
- de andere (Sp) dient alleen voor het
"overschakelen” van de 1:10 deling
(met 100 sec. als basis) naar de 1.6
deling (met 1 min. als basis) mogelijk
te maken. Voor dit overschakelen die-
nen ook de weerstand Rj en de diodes
D3 en Dy.

De gekozen tijden worden nu toege-
voerd aan de voorgeprogrammeerde
tellers IC5 en IC6; deze twee vormen
in feite het "hart” van de schakeling.
Aan de ingang 14 wordt de ingestelde
tijdimpuls toegevoerd, terwijl via de in-
gang 2 de “resetting” (nul-stelling) van
de teller plaatsvindt. Zodra nl. de teller
de vooringestelde tijd bereikt heetft,
moet deze snel naar "0 terug om met
een nieuwe cyclus te kunnen aanvan-
gen. Zouden we dit niet doen, dan zou
de teller steeds geheel "vol” moeten
lopen (16 teleenheden) voordat met
een nieuwe cyclus te kunnen aanvan-
gen. Ook bij het begin van een éénma-
lige cyclus moeten de tellers op O
staan.

Deze tellers zijn zuiver binaire delers
(1-2-4-8-) waarbij de uitgangen Qy,
Q;, Q. en Q3 (resp 12, 9, 8, 11) beurte-
lings hoog en laag worden volgens het
in fig. 8 afgebeelde tijdschema. De uit-
gangen van deze tellers zijn via de
schakelaars S, t/m Sq ("on”-periode”)
resp. Sip t/m S, (off-periode) verbon-
den met twee 8-voudige NEN
(NAND-) poorten, IC7 ("ON") en IC8

("OFF"). De programmering geschiedt
nu digitaal volgens de normale binaire
code; wensen wij bijvoorbeeld 27 een-
heden "aan” in te stellen, dan kunnen
we 27 opbouwen uit 16 + 8 + 2 + 1,
waarbij resp. S,, S3, S5 en Sg gesloten
worden; de rest blijfit open. Dient de
uit-cyclus daarentegen 33 eenheden
te bedragen (samen 60, b.v. 1 min.),
dan moeten we 33 opbouwen uit 32 +
1, zodat S,; en S5 gesloten worden.
Dit digitaal programmeren lijkt op het
eerste gezicht een nadeel, doch met
enig "hoofdrekenwerk’™ gaat het erg
snel - voor grotere waarden zou een
tabelletje van binair naar decimaal
heel handig zijn. We moeten daarbi
goed onthouden, dat iedere tijd wordt
gevormd door het sommeren van de
afzonderlijke tijden, ingesteld op de
tijdschakelaars Sio t/m Sy7. Zouden
we alle schakelaars "open” laten, dan
stopt de cyclus; staan alle "off '-scha-
kelaars open, dan stopt de cyclus in de
"off-fase” en wacht, totdat we op de
startknop drukken - de cyclus loopt
dan éénmalig - deze situatie kunnen
we bijvoorbeeld gebruiken bij het be-
lichten van fotografisch papier. Staan
daarentegen alle schakelaars van de
"aan” fase uit (Ss t/m Sg), dan blijft de
schakeling in de "aan"-fase staan en
"wacht” tot de stop-knop gedrukt is,
waarna de schakeling in de "uit’-fase
verder gaat.

Wenst men de schakeling ééenmalig te
gebruiken in de "aan’-fase, dan moe-
ten alle schakelaars van de "uit"-fase
open staan; de schakeling start in de
"uit”-fase en wacht, totdat de start-
knop ingedrukt is; na de "aan’-fase
keert deze automatisch terug in de
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Figuur 3: Ingangsschakeling frequen-  Figuur 4a: Tijdschema frequentie-de-
tie deelcircuit lers

Figuur 4: Frequentie-deler

"uit”-fase en wacht, totdat er opnieuw
ingedrukt wordt.
Worden beide fasen gebruikt, dan start
de schakeling in de uit-fase en gaat,
na het doorlopen van deze fase, auto-
matisch in de andere over, etc. Door
het gebruiken van de start- en stop
drukknoppen kunnen we iedere fase
naar wens onderbreken; is de uit-fase
"hoog”, dan kunnen we door op de
start-knop te drukken overgaan op de
in-fase "hoogqg’'; omgekeerd kunnen we
vanuit de in-fase "hoog” steeds over-
gaan naar de uit-fase door het drukken
op de stop-knop. Hierdoor kunnen we
zowel in de eenmalige alsook in de
continue-cyclus naar believen ingrij-
pen.
De tellers IC5 en |IC6 werken voor bei-
de NEN- (NAND) - poorten IC7 (on) en
IC8 (off) gelijktijdig - beide poorten blij-
ven steeds "in functie’, doch er wordt
maar een van beide geselecteerd; in
de "on"-fase IC7, in de "off"-fase |C8.
Zouden wij de schakelaars S,, S; en
Ss inzetten, dan wordenna 1 + 2 + 4
= 7 sec. de ingangen 1, 2 en 12 van
de NAND IC7 alle "hoog"’; de andere
ingangen staan "open’ en zijn dus ook
"hoog"” (TTL!) waardoor de uitgang 8
laag wordt; hierdoor stopt de cyclus,
de 2-deler IC1 slaat om, de teller IC5
en IC6 worden ""gereset” en de nieuwe
cyclus vangt aan; nu is IC8 aan de
beurt etc.
In fig. 4a is het tijdschema van de
verschillende delers grafisch aangege-
ven; na het voorafgaande zal dit wel
zonder meer duidelijk zijn.
Een van de problemen bij het "opslar-
ten” van deze schakeling is de nood-
zaak, dat alle deeltrappen (IC1 t/m
IC4), alsmede de binaire tellers IC5 en
IC6, op nul gereset worden, alvorens
de telling een aanvang neemt - anders
zouden bij uitschakeling de delers en
tellers in een willekeurige stand kun-
nen blijven staan, waardoor de
“eerste” fase niet juist verloopt! Dit
“resetten” geschiedt door drukken op
de start-knop DB1, terwijl hiermede
ook de "tweedeler” IC1 (12-14) in de
e L -_ S it .| Juiste stand geplaatst wordt (12-hoog).
| S R e e R i ; Het IC9 (7400) is opgedeeld in 3

LI
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NAND-poorten, en 1 inverter die
dienst doen bij de automatische
overschakeling van de ene fase naar
de andere - dit systeem wordt bij fig. 9
nog nader besproken.

Hoofdstuk 3
De werking van de
verschillende delers

Voor een juist begrip van de werking
van de schakeling en voor het storing
zoeken is het van belang, de werking
van de verschillende deeltrappen goed
onder de knie te hebben. Het storing-
zoeken in digitale schakelingen vergt
nu eenmaal een wat andere bena-
dering dan in analoge; hiervoor zijn de
impulsvormen ook aan de niet-ge-
bruikte uitgangen van de delers van
belang.

De deler SN 7490 bestaat in feite uit
twee delers, nl. een 2-deler en een
5-deler die - al dan niet - gekoppeld
kunnen worden of afzonderlijk ge-
bruikt. In het eerste IC (IC1) worden
beide delen afzonderlijk toegepast; de
tweedeler (IC1, 12-14) dient als "keu-
ze-poort” voor de on- en off-fase. Zo-
lang één van de schakelaars in de
"on"-fase gesloten is, start de schake-
ling steeds in de "off"-fase, hierb Is
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12 laag. Deze poort kan nu omkiappen
(12-hoog) of door drukken op de
start-knop DB1 6f door het omlaag
gaan van punt 14 (automatische om-
schakeling). Zodra we op de start-
knop drukken, worden de “set-ingan-
gen” 6-7 hoog; hierdoor wordt uitgang
Qo (12) "hoog”, terwijl de 11 (Q3) te-
vens hoog wordt; dit heeft verder geen
consequenties.

De werking van de 5-deler is nader
toegelicht in fig. 5.

Bij dit type flip-flop moeten we er reke-
ning mee houden, dat het "setten”
steeds gebeurt op de negatieve flank
van de voorafgaande trap. De
"nul”-cyclus begint in feite na afloop
van de "nulde”-impuls (reset); na
afloop van de eerste klokimpuls wordt
Q1 geset en gereset na afloop van de
tweede; op dat moment wordt Q2
gestart, die weer gereset wordt na
afloop van de tweede impuls Q1.

Het sluiten van Q2 geeft nu weer aan-
leiding tot het "setten” van Q3, de uit-
gangsimpuls; deze wordt weer "'gere-
set” aan het einde van de klokimpuls
5/0, waarna de cyclus opnieuw kan
beginnen.

Aan de hand van dit tijdvolgorde-di-
agram en van de waarheids- of func-
tie-tabel kunnen we nu de gehele "in-

wendige” schakeling van de J-K flip-
flop bepalen; deze flip-flops kunnen
ook "uitwendig’ geset worden door de
aansluitingen 6-7 "hoog” te maken
(waarbij de tiendeler de stand "9" aan-
neemt, dus Q0 hoog, Q1 en Q2 laag
en Q3 weer hoog); na de volgende
klokimpuls wordt de hele zaak weer
naar 0 "gereset”. Ook resetting in de
"0-stand is mogelijk en wel door de
ingangen 2-3 "hoog” te maken - we
komen dan in de nul-stand terecht, wat
voor het begin van de cyclus van veel
belang is.

Uit fig. 5 kunnen we waarnemen, dat
de uitgangsimpuls "opent” na 80
msec. en precies sluit na 100 m sec., 5
eenheden van de klokperiode derhal-
ve. Dit geldt algemeen; bij een tien-de-
ler sluit de uitgangsimpuls na 10 een-
heden, bij een zes- deler na 6 eenhe-
den etc; hierdoor is het mogelijk eerst
de hele keten op nul te resetten en
daarna precies op het juiste ogenblik
te doen starten, waardoor ook de
éénmaal fase precies op tijd sluit.

Uit de waarheidstabel zien we, dat Q2
bij de 5/0° impuls weer op zou komen
- dat mag niet, daar alles dan "nul”
moet zijn. Dit wordt bereikt, door Q1
niet alleen met CP1, doch ook met
niet-Q3 (Q3) te 'voeden’, waardoor de-
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ze niet kan starten, zolang Q3 hoog is.
Met Q2 zijn er geen problemen, doch
Q3 moet gereset worden aan het ein-
de van de volgende kilokimpuls (5/0);
dit wordt bereikt door Q3 ook met CP1
te "voeden”, zodat deze gereset wordt
aan het einde van 5/0.

De volgende delers zijn ingericht als
10-deler, waarbij de laatste (IC4) ook
nog als 6-deler geschakeld kan wor-
den: het tijd-volgorde diagram, alsme-
de de functietabel van deze deler, zin
in fig. 6 aangegeven.

Uit de functietabel zien we, dat QO ge-
woon kan doorlopen; dit ligt voor de
hand, daar 10 een even getal is. Met
Q1 is wel het een en ander aan de
hand, daar deze bij de reset 10/0 juist
hoog zou worden, wat uiteraard niet is
toegestaan; evenals bij de 5-deler be-
reiken we dit door Q3 terug te brengen
naar Q1 als "setvoorwaarde”. Q2
wordt weer geset - en gereset door
Q2, wat verder geen problemen ople-
vert; Q3 wordt geset door Q2, maar
moet gereset worden door QO bij de
5/0° impuls Q0. Ook hier zien we, dat
Q3 exact 10-tijdseenheden sluit na het
begin van de cyclus (einde van de
0-impuls).

Al deze tellers hebben een "inwendi-
ge' reset na twee periodes (CPO en
Q0), na vijf periodes (CP1 met Q3) of
na tien periodes in een combinatie van
beiden, nl. vanaf CP0O tot Q3; we kun-
nen in principe deze delers gebruiken
voor ieder deeltal tussen 2 en 10 door
toepassing van de "uitwendige " reset
(2-3). Voor ieder deeltal is er nl. een
bepaalde combinatie van hoog-laag
aan de uitgangen QO t/m Q4, die ken-
merkend is voor dit deeltal.

Allereerst het aantal trappen, dat we
nodig hebben voor een bepaalde de-
ling; bij een twee-deling kunnen we
met één trap volstaan, bij een drie-de-
ling met twee trappen, bij een viji-de-
ling met drie-trappen, bij een negen-
deling met vier-trappen, etc. De "re-
set” moet steeds volgen bij het “slul-
ten” van de 0° impuls.

Al de benodigde gegevens kunnen we
nu vinden uit de functie-tabel; bij een
6-deler geldt als criterium, dat én Q1
én Q2 hoog zijn; op dat moment moet
de deler gereset worden. Voor een ze-
ven-deler geldt als criterium dat én QO,
én Q1 én Q3 hoog moeten zijn; dit
volgt ook direct uit de binaire schrijfwij-
ze voor 6 (110) resp. 7 (111). Voor het

resetten moet er een pos. spanning op
2-3 komen, zodat de schakeling dien-
overeenkomstig moet worden inge-
richt; in fig. 7 is een en ander afge-
beeld.

Op het moment, dat Q1 weer zou be-
ginnen en Q2 nog hoog is, worden bei-
de diodes D3 en D4 gesperd; zolang
één of beide diodes geleiden zal de re-
set R ook laag zijn; de schakeling
werkt normaal. Aan het einde van im-
puls 6/0 worden uitgangen 8 en 9
hoog; beide diodes sperren en het
punt R wordt hoog en daarmede de re-
set 2-3; de deler wordt gereset op nul.
We kunnen uitgang Q3 nu niet langer
gebruiken, doch wel Q2; deze
overschakeling geschiedt met behulp
van de keuzeschakelaar S1b (zie ook
fig. 4).

In de standen 1 t/m 5 van S1 ligt de re-
set 2-3 aan aarde; de schakeling werkt
normaal als 10-deler. In de laatste
stand van S1 (min.) komt 2-3 "los” van
aarde, zodat resetting mogelijk is na
de 6/0° impuls.

(Wordt vervolgd)

Bestelnummer 020.003
Verzamelband . e
Porto 4.25

In 1982 zijn weer 11 nummers
van Elektronica ABC
verschenen, die het waard zijn
om bewaard te worden. U kunt
ze natuurlijk op een stapeltje in
de kast leggen, maar het is
natuurlijk veel fraaier om zon
handige verzamelband te
gebruiken. Naast de 11
nummers die u in de band kwijt
kunt, kan er ook een
inhoudsopgave voor heel 1982
In.

De Muiderkring BV

Postbus 10
1400 AA Bussum
02159-31851
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B. Belper

HKV 530 gebouwd

Voor iedere elektronicus komt de dag
dat hij een voeding nodig heeft. Moet
deze voeding een vaste spanning of
een regelbare bezitten, moet hij veel of
weinig stroom leveren, moet deze
stroom regelbaar zijn. Is het bovendien
nodig dat hij kortsluitvast wordt ge-
maakt en meer van dat soort vragen
rijzen op. Tevens bestaat de keuze of
men hem zelf wil ontwerpen en bou-
wen of een bouwpakket kopen en dat
in elkaar zetten. Afhankelijk van de
amateur zelf wordt een beslissing ge-
nomen. Vaak is slechts een klein voe-
dinkje nodig om een apparaatje van de
nodige spanning te voorzien. Snel is er
dan een gebouwd; een transforma-
tortje, brugcel, paar condensatoren en
een spanningsstabilisator op vero-
board geplaatst en klaar is Kees.
Experimenteert u echter nog wel eens,
dan is de behoefte om een algemeen
voedingsapparaat te bezitten snel gro-
ter. U gaat er zelf één ontwerpen, hij
wordt gebouwd en dan komt het: de
kast. Een kast vormt een wezenlijk on-
derdeel van het geheel. Het gezicht wil
ook wat. Hier ontstaat een probleem
waar de meesten te laat aan denken.
Om een mooie, goed bruikbare en
overzichtelijke omhulling te bouwen
voor uw voeding valt niet mee. Van-
daar dat veel amateurs toch besluiten
om een dergelijk waardevol instrument
als bouwpakket aan te schaffen. De
bouwpakketten zijn er in allerlei prijs-
klassen: vanaf een gulden of tachtig
tot vijf-, zeshonderd gulden. In de
laatste categorie hebben we er één
uitgezocht. De HKV530, een regelbare
gestabiliseerde voeding van Handykit.
In Nederland vertegenwoordigd door

R e s

Vogels Import BV te Eindhoven.

Eigenschappen

Met de HKV530 is de uitgangsspan-
ning regelbaar van 1 tot 30 V en de uit-
gangsstroom van 0 tot 5 A. De rim-
pelspanning bedraagt in onbelaste
toestand 0.75 mV eff. en bij een be-
lasting van 5 A is dat 6 mV eff. Hij
heeft een kleinere broer, de HKV230,
die regelbaar is tot 2 A, speciaal voor
hen die aan een lagere stroomsterkte
voldoende hebben.

Het bouwpakket

Zodra het pakket binnenkomt valt di-
rect de goede verpakking op: goed in
de doos opgeborgen is het zeker
bestand tegen een stootje. Bovenop
het bouwpakket bevindt zich de be-
schrijving voor de voeding. Hier komen
we later op terug. Bij het uitpakken
blijkt dat alle onderdelen groepsgewijs
in een plastiek zakje zijn verpakt. leder
zakje draagt een nummer. Waar dat
nummer goed voor is weten we niet.
Het wordt in de beschrijving niet ge-
noemd. Waarschijnlijk heeft het met
het inpakken te maken. Na alles te
hebben uitgepakt hebben we de zak-
jes leeggehaald voor de foto, zie afb.
1. U moet de onderdelen echter in de
zakjes laten zitten, dit om te voorko-
men dat u niets meer terugvindt of iets
kwijtraakt. Na de foto is alles weer
terug gedaan in het zakje waar het ook
IS uitgekomen. Daarna zijn alle zakjes
en de wanden van de kast zorgvuldig
naast elkaar neergelegd en hebben
we de beschrijving ter hand genomen.

De beschrijving

De eerste indruk van de bijgeleverde
documentatie is goed. Het telt zeven-
tien pagina'’s, die in vijf hoofdstukken
zijn verdeeld: algemeen, stuklijst,
montage, bedrading en tenslotte afre-
geling en het in gebruik nemen.

Het eerste belangrijke punt, in het
voordeel van de beschrijving, is de taal
waarin het is geschreven: Nederlands,
Voor iedere Nederlander leesbaar en
dus bouwbaar. De inleiding geeft kort
de eigenschappen weer, de techni-
sche gegevens en vertelt in welke de-
len de voeding is onder te brengen.
Elk gedeelte wordt in een kort over-
zicht behandeld. In grote lijnen wordt
hierbij de werking van de elektronica
behandeld. Eén van de weinige be-
schrijvingen die ook werkelijk, zij het
beknopt, de werking uitlegt. Zonder
meer een pluspunt.

In de stuklijst komen alle onderdelen
voor, die gebruikt worden met hun
waarde en de eventuele aanduiding,
zoals R13, C5 enz. Alle componenten
worden op hun aanwezigheid ge-
controleerd. Na deze controle bleken
twee weerstanden voor verwarring te
zorgen: B6 en R30. Beide bleken

1%-weerstanden te zijn. Hoewel de
kleurcode anders aangaf hadden ze

na meting wel de goede waarde. On-
begrijpelijk maar waar. Twee andere
weerstanden, R15 en R29, waren in
1/4W-uitvoering aanwezig i.p.v. de
aangegeven 1/8 W.

Enige kieine onderdelen voor de me-
chanische kant van de zaak waren ex-
tra aanwezig. In principe niet nodig,
maar wel handig.
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Nu de montage-aanwijzingen. Zoals
bijna altijd bij de betere bouwpakketten
heeft men de mogelijkheid om na ie-
dere voltooide handeling het daarbij
behorende vakje aan te kruisen of
zwart te maken. Zelf hebben we om de
vijf handelingen een potloodstreepje
getrokken om meer overzicht te hou-
den. Na de montagevoorschriften volgt
de afregeling en in gebruikneming.
Deze is zeer kort gehouden. Afgere-
geld behoeft er niets te worden, alleen
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een controle. Op de laatste pagina van
de beschrijving bevindl zich het com-
plete schema. Hiermee is de handlel-
ding besproken en volgt de bouw.

De bouw

We hebben het apparaat volgens de
aangegeven montagevoorschriften ge-
bouwd. Hierbij plaatsen we enige be-
langrijke kanttekeningen. Zo is bijvoor-
beeld de volgorde van bouwen niet de

Afbeelding 1. Alle componenten van
de HKV530 eerst op een rijtje gezet
voor de foto.

eenvoudigste en sneiste. Doch lees
verder, we geven u hier een paar goe-
de raadgevingen.

Vooropgesteld moet worden dat de
aangegeven montagevoorschriften wel
zodanig zijn dat het apparaat zonder
de hiernavolgende raadgevingen 0ok
goed in elkaar is te zetten, zij het met
wal meer problemen en duurt het lan-
ger.

De bouw neemt vanaf het openen van
het pakket tot de kant en klaar ge-
bouwde eenheid ongeveer acht uur in
beslag. Er wordt vanuit gegaan dat het
dan geen haastklus is, maar dat een
rustige en zorgvuldige bouw voor-
opstaat. Met de raadgevingen is de
benodigde tijd waarschijnlijk één a
twee uur in te korten.

De onderdelen op de print aanbrengen
zal weinig moeilijkheden opleveren.
Wel een paar opmerkingen hierover.
In de beschrijving wordt gesproken
over diodes die een glazen omhulling
bezitten met een gele band. Dat ble-
ken blauwkleurige behuizingen te zijn
met een zwarte band. Evenzo de
zwarte diode met witte band die
eveneens blauw is met een zwarte
band. De zwarte band vervult dezelide
functie als de genoemde witte. Ten
tweede vonden wij het jammer dat het
IC niet op een voetje werd geplaatst,
maar direct op de printplaat moest
worden vastgesoldeerd.

Ten derde was de aanduiding van C6
weggekrast op de onderdelenzijde van
de print, waardoor het plaatsen van
deze elco vooraf moest worden ge-
gaan aan het bestuderen van het
schema om de goede pool van de
condensator op de juiste plaats te krij-
gen.

Verder kon de print zonder opmerkin-
gen worden gebouwd. Hierna wordt de
voorzijde van de kast onder handen
genomen; de meters, de potentiome-
ters en de schakelaar worden ge-
plaatst. Hierbij deed zich het probleem
voor dat bij de voltmeter geen moertjes
en ringetjes waren geleverd. Een
foutje van de leverancier, niet onover-
komelijk, wel lastig.

Is het voorpaneel gereed, monieer
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Afbeelding 2. Een kijkje in het
inwendige van de kant-en-klaar
gebouwde voeding.

hem dan niet aan het chassis, zoals in
de handleiding wordt vermeld, maar
sla enige bladzijJden om en ga naar het
hoofdstuk ,,bedrading”. Voorzie het
paneel eerst van alle draden die hier
moeten worden aangebracht. Het
scheelt straks veel moeilijkheden en u
kunt nog eenvoudig overal bij. Zodra
dat rond is, wel goed aangeven door
het betreffende hokje aan te kruisen,
leggen we het voorpaneel even terzij-
de. Dus nog niet met het chassis ver-
binden.

Hierna volgt de achterzijde, waarbij het
probleem optrad dat de boutjes waar-
mee de eindtransistoren moesten wor-
den vastgezet, eigenlijk te kort bleken
te zijn. Het moertje pakte op hooguit
twee draadwindingen van het boutje.
Dat resulteerde in het zonder meer
doldraaien van beide, zodra werd ge-
probeerd om de transistoren stevig
vast te zetten. Wi hebben hiervoor
boutjes genomen die vijf mm langer
waren, waarmee alle problemen waren
opgelost.

De thyristor moet aan de binnenzijde
van de achterzijde worden gemon-
teerd. Dit komt niet goed tot uiting in
de beschrijving, zodat de mogelijkheid
bestaat dat iemand hem op de
koelplaat monteert en later tot de slot-
som komt dat het niet juist is. Dan
moet de thyristor worden verplaatst,
wat betekent: alles weer uitl elkaar ha-
len (bij ons het geval).

In eerste instantie stonden we nogal
sceptisch tegenover het plaatsen van
het koellichaam op de achterzijde van
de kast. Dit in verband met de gaatjes
die met elkaar moeten correspon-
deren. Het sceptisch zijn bleek volledig
ongegrond, het paste als gegoten.
Ook hier moet, als alle onderdelen op
hun plaats zitten, eerst de achterzijde
worden voorzien van de bedrading. In
tegenstelling tot de beschrijving heb-
ben we de draden direct op de tran-
sistoren gesoldeerd, zonder gebruik te
maken van de soldeerbusjes. Deze
busjes hebben we gebruikt voor de
aansluitingen op de print. Hierdoor is
de print volledig los te halen, mocht
dat later misschien nodig zijn.
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Leg de achterzijde, na te zijn bedraad,
ook even opzij. Neem het subchassis
ter hand en volg de aanwijzingen op.
Dit chassis geeft geen enkel probleem.
Voorzie, voor zover dat mogelijk is,
0ok het subchassis van de bedrading.
Denk om de grote condensator, de
aansluiting met de zwarte stip erop is
de negatieve zijde. Dat wordt niet in de
handleiding vermeld. Nu volgt pas het
samenbouwen, het samenvoegen van
de gereedgekomen zijden van de kast.
Begin met het subchassis, waarbij de
bruggelijkrichtcel aan de zijde van de
zekeringhouder op de achterzijde komt
te zitten. Het monteren gaat eenvoudig
met de bijgeleverde parkers. Zet de
print op het subchassis vast volgens
voorschrift (gaat maar op één manier).
Controleer eerst nog goed aan de ko-
perzijde van de print of er bij de sol-
deerplaatsen geen overgangen naar
er naast liggende printbanen lopen.
Verbind, voor zover mogelijk, alle los-
zittende draden met hun betreffende
aansluitpunten. Goed opletten!

Zet de voorzijde vast, eveneens met
parkertjes, en verbind de laatste dra-
den met hun aansluitpunten. Plaats
hierna een voltimetertje c.q. multime-
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Afbeelding 3. Het complete apparaat,
niet amateuristisch en niet
professioneel.
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tertje over de uitgang. Sluit de voeding
op het lichtnet aan en stel hem in wer-
king. Controleer of de uitgangsspan-
ning regelbaar is. Bij ons testapparaat
liep de spanning van 0.6 V op tot 31.7
V. Nu de stroomregeling controleren.
Sluit de uitgang kort met een stukje
koperdraad. Probeer of de stroomme-
ter goed regelbaar is. Het testinstru-
ment leverde geen enkel probleem op.
Hij gaf iets meer dan vijf ampére. We
hebben een weerstand van vijf ohm op
de uitgang aangesloten en het maxi-
male vermogen erin gestopt. De me-
fers gaven goed aan: volle uitslag op
de amperemeter en 26 volt op de volt-
meter. Een uur testdraaien gaf geen
problemen. De transistoren en de thy-
ristor werden warm, konden het echter

goed verwerken. In afb. 2 is de voe-
ding afgebeeld.

Conclusie

Met de HKV530 heeft men een goed
instrument in handen. Bij zorgvuldig
bouwen levert de voeding geen enkel
probleem op. De bouwhandleiding is in
het Nederlands, hij voldoet goed, zij
het niet op de meest effectieve manier.

ks
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Een voordeel is dat de werking wordt
besproken, wel erg beknopt maar het
IS er.

Wat stoorde bij het monteren van de
eindtransistoren waren de te korte
boutjes.

Enige soldeerbusjes extra is aan te
bevelen om de potentiometerdraden
op de print aan te sluiten. Hierdoor zijn
de draden snel van de print los te ha-
len, mocht het onverhoopt tot een sto-

ring komen. Zelf hebben we ook het IC
op een voetje gezet. Het is wat een-
voudiger en men behoeft niet op te
passen dat het IC te heet wordt bij het
solderen. De rimpelspanning lag onder
de aangegeven waarde, hoewel hier
bij één enkel gebouwd apparaat niet
vanuit kan worden gegaan omdat het
waarschijnlijk voor ieder gebouwd ap-
paraat anders zal liggen. In ieder geval
een goed teken.

ABC’'TJES AAGEBODEN

T.k. ZX 81 Home-comp. met 16 K
RAM pack en cassette rec. uitgebreide
doc. + software f 450.-. Casio VL-To-
ne miniatuur orgeltje f 75.-. Cosmel
wereldontvanger f 50.-. Tel.
01727-3703, dhr. Boskoop.

ZX81-16K computer-software aange-
boden stuur lege cassette + postzegel
of f 5.- voor cassette mel
programma’s of antwoordenvelop voor
inform. W. Denissen, postbus 342 Til-
burg.

T.k. versterker Pioneer SA7500 AB nr.
0003-011-0000099959. Dhr. Blockx
Guillaumé Belgié.

Tel. 0932.237.10.79.
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Voor hen die deze voeding te groot
vinden, voldoet zijn kleinere broertje,
de HKV230. We kunnen hier niet veel
over zeggen, maar het is moeilijker
een goede zware voeding te maken
dan een lichtere. Het uiterlijk bevalt
ons: niet amateuristisch en niet te pro-
fessioneel. In afb. 3 is de totale voe-
ding kant-en-klaar gebouwd te zien.
Bovendien het belangrijkste: hij doet
zijn werk goed.

Aktieve antenne, zelfgebouwd,
ontwerp elektuur nov. '82, richtprijs
f 100.-. Bel na 4 uur tel. 033-15097.
Dhr. Perdecu.

ABC’'TJES GEVRAAGD

Voor restauratie van oude NSF radio
1928 zoek ik een gloeistroom trafo
prim. 220V en secund. 4V met mid-
denaftakking. J. Stam, Siriusstraat 16,
IJmuiden. Tel. 02550-10712. Wie kan
helpen?

Bouwschema's + Print lay-out van
een mengpaneel 5 of 6 kanalen. Ook
losse modules zijn goed. Tel.
04951-41491.

Wie helpt mij aan programma’s voor
de VIC-20. Mag ook op cassette. On-
kosten worden vergoed. Dhr. Temmer-
man, Roze 58, 9900 Eeklo Belgie.

Schema gezocht v. Rollei-dia over-
vioeiapparaat MD 216. Dhr. Verrostte,
Brahmslaan 23, Eindhoven.

Gevr. schema’'s van ZX81 Hardware
b.v. Sound Boards, geheugen uitbrei-
ding etc. Heb heleboel software
listings voor evt. ruil. B. Crompton,
postbus 11352 Amsterdam.

Een electr. buis AB1. |I. Kasifa, Mi-
dachten 10 Epe, tel. 05780-20663.

Wie wil er spelletjes-progr. ruilen voor
de VIC-20. Dhr. v. d. Zel, Ranonkel-

laan 20, Krommenie. Tel. 075-286335.
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R. Goudschaal

De nieuwe ZX spectrum van Sinclair

New Brain, een wonder in een
notedop

Nieuwe (draagbare) kleine
computers in opkomst

De stormachtige ontwikkelingen in de
computermarkt blijken niet alleen in
het gebied met de 4 en 5 nullen voor
de komma te worden uitgevochten.
Beneden de f 2000,- een computer
uitbrengen, blijkt eveneens een lucra-
tieve zaak te zijn. De Sinclair ZX-80
en 81, de TRS-80 zakcomputer van
Tandy en Sharp en de Volkscomputer
VIC-20 zijn zeer succesvol gebleken.
Het valt niet te ontkennen dat Clive
Sinclair heeft bewezen dat met vernuft
en visie een produkt kan worden ge-
bracht dat niet alleen veel succes
00gst, maar tevens enkele jaren gele-
den als volslagen onmogelijk werd ge-
houden. De lage verkoopprijs bleek
mogelijk door verregaande integratie
van een veelheid van functies. Diezelf-
de Clive Sinclair heeft nu een nieuwe
computer de Sinclair ZX Spectrum uit-
gebracht. Het verhaal gaat dat hij niet
door de BBC werd uitgenodigd om een
computer te fabriceren, die gebruikt
zou kunnen worden bij een cursus
voor de TV. De BBC propageert nu de
zo geheten BBC Micro, een computer
die in twee uitvoeringen wordt ge-
bracht. Model A bezit een standaard
geheugen van 16 kbyte met een uit-
breidingsmogelijkheid naar 32 kbyte.
Verder zijn er 8 kleuren beschikbaar
(waarvan 4 tegelijk zichtbaar gemaakt
kunnen worden) en een geluidsgene-
rator. Clive Sinclair was daar zeer ver-
bolgen over en vertelde de pers dat hij
wel even in korte tijd een betere com-
puter zou ontwerpen die niet alleen
goedkoper zou zijn maar die ook nog
veel meer zou kunnen. Dat hij daar
meer dan redelijk in geslaagd is moge
niet zo verwonderlijk zijn, de voorge-

schiedenis van de ZX-80 en 81 ken-
nende. De nieuwe Spectrum wordt
dan ook breeduit in een Engelse folder
afgewogen tegen andere micro-com-
puters w.o. de BBC Micro. De vergelij-
kingen die worden getrokken gelden
voor het eerste BBC model, de tweede
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versie wordt niet genoemd, waardoor
de objectiviteit enigszins in het ge-
drang komt. Niettemin is de foto van
het inwendige van beide computers
overduidelijk: Sinclair doet meer met
minder! Ondertussen gaat de introduc-
tie van nieuwe laag geprijsde compu-
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De draagbare HP-75C

De HP 7470 plotter kan ook in de
HP-IL structuur worden opgenormen.

ters gestaag door. Niet alle merken en
typen behaalden het fel begeerde suc-
ces, de volgende zijn echter wel we-
reldbekend geworden: VIC-20, Atari
400, TI 99/4A, TRS 80 colour en zak-
computer en de ZX80, 81.

Uit het grote aantal nieuwkomers op
het gebied van laag geprijsde compu-
ters brengen we twee ervan nader on-
der uw aandacht. De 'New Brain’, een
kleine computer van Engelse makelij
en de HP-75C van Hewlett-Packard.

New Brain

De New Brain computer doet zijn
naam zeker eer aan, toch zin er een
groot aantal vrij conventionele schake-
lingen in toegepast. Deze erg kleine
computer (afm. 27 x15x50 mm) bezit
echter vrij veel mogelijkheden. De
voeding is overigens in een externe
behuizing ondergebracht. Er worden
twee modellen uitgebracht, het A en
AD type. Het A type bezit geen
display, het AD wel en dat bestaat uit
een 14 segments fluorescentie venster
voor 16 karakters. De microprocessor
is de Z80A die tweemaal zo snel is als
de normale Z80. De systeem software
is in drie 2764 EPROMS onderge-
bracht met een totaal van 24 kilo-byte.
In deze EPROMS is de eigen Basic
uitgevoerd.

Het geheugen in RAM bedraagt 32
kbyte maar daar blijft het niet bij. Uit-
breidingsmodules met 'memory pa-
ging’ zijn, of komen beschikbaar in de
grootten: 64k, 128k, 256k of 512 kbyte.
Memory paging is een systeem waar-
bij de microprocessor maar eén ge-
heugen van b.v. 64k tegelijk kan "zien’,
de andere geheugenblokken (pagi-
na’s) worden naar behoefte in het zicht
of uit het zicht gehaald.

Het nadeel van een dergelijke opzet Is
dat standaardprogramma’s niet
een-twee-drie geschikt zijn te maken
voor zo'n geheugen-systeem. Maar
het voordeel is dat het geheugen tot
bijna 2M (mega-byte) kan worden uit-
gebreid. Floppy disk drives evenals
Winchester drives (tot 18M) kunnen
worden toegevoegd waarbij het ook
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mogelijk wordt om met CP/M te wer-
ken.

Als alle randapparatuur aangesloten is
dan blijkt de microcomputer mogelijk-
heden te bezitten die nauwelijks on-
derdoen voor bekende modellen zoals
de Tandy model Ill en de Superbrain.
Het kleine toetsenbord en het 'niet di-
rect toegankelijke’ geheugen blijft dan
als nadeel over. Doordat de New Brain
door batterijen kan worden gevoed
komt hij in de buurt van de TRS-80
pocket computer, de Sharp en de Os-
borne.

De New Brain zonder al deze toevoe-
gingen past met zijn lage prijs in het
home computer-gebeuren. Mét de toe-
voegingen blijkt ie gerenommeerde -
veel grotere - computers concurrentie
aan te kunnen doen.

HP-75C draagbare
computer

Hewlett-Packard is een groot concern
dat eens door twee mensen werd op-
gericht in een ...garage, maar dat is al
weer enige decennia geleden. Ze zijn
bekend om de grote verscheidenheid
aan kwalitatief hoogwaardige
meetinstrumenten en elektronische
onderdelen. De calculator en compu-
ter-lijnen blijken steeds dichter naar el-
kaar toe te groeien. Al meer dan vijf
jaar geleden deed HP van zich spre-
ken door de toendertijd uitzonderlijke
calculator met magneetkaartgeheugen
de HP-65.

De rekennauwkeurigheid, de mogelijk-
heid om honderd lijnen te programme-
ren en de draagbaarheid waren be-
langrijke zaken. Zo zelfs dat beroemde
zeezellers blind’ voeren door hun
koers uit te zetten met zo'n HP-65.
Eén van de opvolgers van deze calcu-
lator is de HP-41. Deze bezit aan de
achterzijde vier 'slots’ om naar keuze
extra geheugen ruimte, een vast
programma in BOM, een klok-module,
een magneetkaartiezer of een printer
aan te kunnen sluiten. En nu blijkt die-
zelfde calculator met een toevoeging
geschikt te maken te zijn voor een nog
groter keuzepakket zoals printers,

massa geheugens, plotters, monitoren
etc. En dat alles via een nieuw geintro-
duceerde HP-IL (Interface Lus)struc-
tuur. De HP-41 wordt dan ook niet
voor niets meegenomen op elke reis
van de Space Shuttle.

De nieuwe HP-75C werkt eveneens
op batterijen. Het gekozen 'operating
systeem is Basic. De afmetingen zijn
12,7%25,4x2,54 mm en het gewicht
bedraagt slechts 740 gram.

Het RAM gebruikersgeheugen is 16
kbyte groot en evt. uit te breiden tot 24
kbyte. Het besturingssysteem is maar
liefst 48 kbyte met 187 functies (104
voor Basic, 41 numerieke- en 42 tijd-,
alarm- en afspraakfuncties).

Verder is er een toongenerator en een
handbediende magneetkaartlezer (ca-
paciteit 1,3 kbyte) ingebouwd. Maar
daar blijft het niet bij, men heeft van
deze kleine computer een echte ga-
tenkaas gemaakt want er zijn nog
meer I/O en insteekmogelijkheden.
Aan de rechter bovenzijde is plaats
vOoor een extra geheugenmodule van 8
kbyte als gebruikersgeheugen. Links
vooraan zijn drie poorten aangebracht
om voorgeprogrammeerde ROM mo-
dules voor elk 8 of 16 kbyte in te ste-
Ken.

Het toetsenbord bevat 65 toetsen vol-
gens de standaard "QWERTY" inde-
ling. In totaal zijn 194 toetsen of toet-
sencombinaties herdefinieerbaar.

Ter besparing van de batterijen is het
display voorzien van een vloeistof
kristaluitlezing (een kleinere versie
werd eveneens bij de HP-41C (v) toe-
gepast).

Er kunnen 32 alphanumerieke karak-
ters worden weergegeven en met het
afrollen erbij in totaal 96 karakters. De
rekennauwkeurigheid is voor dit model
groot. Een 'eeuwig’ durende klok/ka-
lender met een 12 of 24 uurs uitlezing
bezit een nauwkeurigheid van 15 tot
180 sec. per maand. Bijstellen is mo-
gelijk.

Programma'’s

HP heeft zich ten doel gesteld om
kern’ programma’s voor algemene

loepassingen uit te brengen in 8 of 16
kbyte ROM modules. Daarnaast zullen
leveranciers van programma’s in Basic
en Assembler voor de HP-75C worden
geassisteerd en gestimuleerd.

Begin 1983 zullen de volgende
programmaboekjes (in het Engels)
verschijnen: wiskunde | en |l, spel-
letjes, elektronica, financién, make-
laars prgr., statistiek, test statistiek,
grafisch en I/O toepassingen.

Randapparatuur

Via de universele HP-IL zal ondermeer
een cassette-eenheid (128 kbyte), een
thermische printer (24 kar/regel), een
TV/video interface (32 kar/reg) voor
een monitor of eigen TV kunnen wor-
den aangesloten. Multimeters, plotters
etc. zijn eveneens via de HP-IL te kop-
pelen.

Uit al deze mogelijkheden blijkt dat de
positionering zoals die vroeger heel
duidelijk was: grote computers, main
frames, mini en micro computers,
draagbare efc. steeds verder vervaagt.
Een apparaat ter grootte van een forse
sigarendoos is tegenwoordig in staat
om complexe bewerkingen in korte tijd
uit te voeren en ook nog te communi-
ceren met een groot aantal andere
elektronische apparatuur. HP heeft
met de introductie van deze nieuwe
draagbare HP-75 een brug geslagen
tussen enerzijds de HP-41 calculator
en de eveneens onlangs geintrodu-
ceerde serie-80 computers, met on-
dermeer de nieuwe voordelige HP-86
en HP-87XM.

Importeur in Nederland:
Tradecom International BV
Postbus 60

2396 ZH Koudekerk a/d Rijn
tel. 01714-4300.
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Sony CFS5L

Hitachi TRK-7810E
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Stereo radio-cassetterecorders

We kennen ze allemaal, de draagbare
radio met of zonder cassette-speler,
wel of geen stereo, noem maar op.
Bekijk de aanbiedingen maar eens,
keus ten over, maar welke is goed en
welke niet en wat zijn de mogelijkhe-
den. Om enigszins de wirwar rond de
draagbare stereoradio-cassetterecor-
ders op te helderen heeft de redactie
een groot aantal van deze apparaten
Op een rijtje gezet en een overzicht ge-
maakt. Helaas hebben een aantal im-
porteurs niet gereageerd op onze
oproep om materiaal ter beschikking te
stellen, doch wij menen dat er toch
een aardig compleet overzicht tot
stand is gekomen.

Prijsklasse

Wij hebben ons bewust gericht op ap-
paraten in de prijsklasse van 350 tot
800 gulden. Dit zijn de bruto-ad-
viesprijzen, hetgeen betekent dat de
meeste apparaten een verkoopprijs
hebben die tussen de 10 en 20 % la-
ger ligt dan de adviesprijs. Dit is na-
tuurlijk per merk en winkel verschil-
lend, dus bij aanschaf, hetgeen voor
alle apparatuur geldt, goed rond kijken
in de diverse winkels loont zeker de
moeite. Op deze manier verdient men
al gauw een bedrag dat varieert van
50 tot 100 gulden.

Uitgangsvermogen

Er is altijd verwarring rond het uit-
gangsvermogen; zo zien we bijvoor-
beeld uitdrukkingen als muziekvermo-
gen, continuvermogen e.d. Een fabri-
kant geeft natuurlijk een zo groot mo-

gelijk vermogen op, dat is op zich niet
erg, doch er moet wel bij worden ver-
meld, om welk vermogen het gaat. Bij
de meeste apparaten werd niet eens
vermeld om welk vermogen het gaat,
bijv. AEG, Sony, Panasonic en Sanyo.
Bij Siemens wordt in de folder hele-
maal geen uitgangsvermogen ge-
noemd. Pioneer geeft zowel het conti-
nu- als muziekvermogen op, terwijl
JVC het vermogen opgeeft bij 10 %
vervorming. Laat u in folders niet ver-
leiden door uitdrukkingen als 'groot uit-
gangsvermogen van 22 W'! Hier wordt
dan bedoeld 2x11 W piekvermogen,
dus niet continuvermogen.

Golfbereiken

Alle door ons opgenomen apparaten
bezitten FM en MG, terwijl buiten de
Panasonic RX-1950 en de Siemens
RM781 ze allen ook LG hebben. De
Siemens RM781 heeft wel 2 korte gol-
ven. Dan hebben de meeste ook nog
korte golf, waarbij buiten de RM781
ook de JVC RC565, Grundig RR650
en de Grundig RR660 2 korte golven
hebben.

Extra’s

Nagenoeg alle radio-cassetterecor-
ders hebben een hoofdtelefoon-
aansluiting, waarbij het streepje in de
betreffende kolom bij Sony en AEG
niet direct duiden op het niet hebben
van deze aansluiting, doch op het feit
dat dit niet genoemd wordt in de fol-
ders. Daarnaast vindt men nog
aansluitingen voor grammofoon, re-
corder en line-in en -uit. Ook hier weer

een groot aantal streepjes hetgeen be-
tekent dat het niet duidelijk was of ze
een bepaalde aansluiting wel of niet
hebben. Daar bij dit soort draagbare
apparatuur de luidsprekers niet zo gek
ver uit elkaar zitten kan het voorkomen
dat op een wat kleinere luisterafstand
het stereo-effect iets afneemt. Om dit
op te heffen hebben een groot aantal
apparaten een elektronische schake-
ling (al dan niet instelbaar) die het
stereobeeld vergroten. Men noemt dit
een 'Stereo basis breedte regeling’.

Sluimer verwarring

Hitachi en Pioneer hebben een radio
met ingebouwde klok voorzien van
een sluimerschakelaar. U weet wel:
een half uurtje luisteren in bed en de
radio gaat automatisch uit. Nu blijkt
Siemens ook een sluimerschakelaar te
hebben, doch deze schakelt de radio
uit nadat de cassetteband is afgelo-
pen. Men bedoelt hier, dat de radio au-
tomatisch uitschakelt als men aan het
opnemen is vanaf de radio. Ook Erres
en Aristona hebben een sluimerscha-
kelaar, doch welke functie die heeft
blijkt niet uit de folder, wij vermoeden
00Kk het uitschakelen van de radio. Phi-
lips heeft geen klok doch wel een nor-
male sluimerschakelaar instelbaar tot
60 minuten.

Music Scan

De meeste cassetterecorders zijn
voorzien van ‘'music scan’ of ‘cue’ en
review'. Hiermee bedoelt men het snel
opzoeken van het begin van een stuk
muziek. Music Scan werkt elektronisch
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en eigenlijk zoekt men niet het begin
van een stuk muziek, maar een stukje
band waar niets op staat. Brengt men
tijidens het opnemen een pauze aan
van ca. 2 a 3 seconden tussen de di-
verse opnamen, dan detecteert de re-
corder dit tijdens het zoeken en siopt
dan met zoeken en gaat over in nor-
male weergave. Om deze 'stille pau-
zes snel en eenvoudig op te nemen,
zijn de meeste recorders uitgerust met
een 'REC MUTE' toets, die men tij-
dens het opnemen ca. 3 sec. ingedrukt
houdt. Cue en review kan men gebrui-
ken om de band tijdens het afspelen
snel door of terug te spoelen.

Fijnafstemming

Voor het afstemmen op de korte golf
hebben een aantal radio’s fijnafstem-
ming, hetgeen men als een normaal
extra moet zien. Het afstemmen op de
korte golf is vaak zeer moeilijk, daar de
zenders zeer dicht bij elkaar liggen.

Met de fijnafstemming is een selectie-
ve afstemming mogelijk. In sommige
folders noemt men de AFC bij de
FM-band ook wel fijnafstemming bij
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FM. Let hier dus wel op.

De meeste recorders zijn voorzien van
automatische opname sterkteregeling,
hetgeen voor de meeste gebruikers
voldoende en afdoende werkt. Natuur-
ijk zijn er gebruikers die liever zelf wil-
en experimenteren met diverse ge-
uidssterkten en/of mixen. Zo hebben
een aantal modellen de mogelijkheid
om te mixen met een externe micro-
foon; in de tabel opgenomen.

Helaas zijn er niet zoveel apparaten
die aansluitingen hebben voor een ex-
terne antenne, hetgeen in sommige
gevallen wel makkelijk is.

Toonregeling

De meeste apparaten zijn uitgerust
met een eenvoudige toonregeling,
waarmee men hoog en laag kan
beinvioeden. Alleen bij de duurdere
modellen vinden we een dubbele toon-
regeling. Ook is er voorzien in een ba-
lansregeling die bij 2 modellen is uitge-
voerd als een dubbele volumerege-
laar. Sommige radio-cassetterecor-
ders zijn voorzien van een automati-
sche loudness.

Panasonic RX-1950

Dolby

Het is opmerkelijk dat er nauwelijks
Dolby wordt toegepast; alleen Pioneer
en Sanyo hebben een model met Dol-
by. Een redelijk aantal zijn wel voor-
zien van een VU-meter om het opna-
meniveau te kunnen controleren. In de
wat duurdere apparaten kan men ook
metal tape gebruiken.

Conclusie

Met dit overzicht laten we maar een
klein deel van het totale aanbod zien.
Wij hopen dat door dit overzicht de
keus bij eventuele aanschaf wat een-
voudiger zal worden. In een van de L
volgende nummers zullen wij uitge-
breid ingaan op de volgende appara-
ten: Pioneer SK-353L, Grundig
RR350A, Panasonic RX-5010, Philips
D8514 en de Toshiba RT170S. Dit zijn
allemaal apparaten tot 500 gulden,
waarbij wij enige verschillen verwach-
ten. Helaas is de Toshiba niet opgeno-
men in de tabel daar deze informatie
ons te laat bereikte. Doch de prijs ligt
rond de f 480.- en is de enige in die
prijsklasse met auto reverse.
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Akai AJ-505FL

Sanyo M-7880

Merk:

Telefunken

Philips

Pioneer

Siemens

Fanasonic

Sanyo

Sony

Toshiba

Teleton

Akai

Aristona

Erres

JVC

Grundig

Hitachi

Importeur:

AEG-Telefunken N.V.
Postbus 1816
1000 BV Amsterdam

Philips Nederland B.V.
Postbus 90050
5600 BP Eindhoven

Pioneer Electronics (Holland) B.V.
Postbus 426
1380 AK Weesp

Siemens Nederland N.V.
Postbus 16068
2500 BB Den Haag

Haagtechno B.V.
Postbus 236
5201 AE Den Bosch

Sanyo Nederland B.V.
Postbus 41
3640 AA Mijdrecht

Brandsteder Electronics B.V.
Jan van Gentstraat 119
1171 GK Badhoevedorp

Koelrad B.V.
Postbus 45
1180 AA Amstelveen

General Corporation Japan (NL) B.V.
Postbus 91
4130 EB Vianen

Fodor Radio B.V.
Postbus 5
3000 AA Rotterdam

Radoma B.V.
Postbus 4002
1009 AA Amsterdam

Erres Nederland B.V.
Postbus 437
3430 AK Nieuwegein

EMI HiFi B.V.
Postbus 48
2380 AA Zoeterwouder

Grundig Nederland B.V.
Postbus 5067
1007 AB Amsterdam

World Electric B.V.
Postbus 465
3760 AL Soest
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Jubileum-prijsvraag

Dit is het vijftigste nummer van Elekironica ABC; een feit dat
zeker moet worden gevierd. Vandaar deze prijsvraag, die
door een ieder is op te lossen.

Hoofdprijs:

Atron Compu 2000 computerscanner, geschikt voor ont-
vangst van 7 banden, bandrecordersturing enz., te veel om
op te noemen. Zie ook de uitgebreide test elders in dit num-
mer.

Adviesprijs ca. fl. 1398.-, aangeboden door Alpha Electro-
nics, Schiedam.

1e prijs:

Philips HiFi afstemeenheid.

Dit bouwpakket bevat alle onderdelen om een FM-afstem-
eenheid te maken. Deze kan later worden uitgebreid met
een stereodecoder, afstemindicator e.d.

Adviesprijs ca. fl. 199.-, aangeboden door Radio Nijhuis,
Enschede.

2e prijs:

Spreektaalklok.

Weer een bouwpakket, nu voor een kiok die de tijd aangeeft
met tekst. Nooit meer moeilijk rekenen als de klok op 17.55
staat. De klok geeft dan aan 'S voor 6'.

Adviesprijs ca. fl. 189.-, aangeboden door DIL Elektronica,
Rotterdam.

3e prijs:
Taylor multimeter 132, voorzien van 20 meetbereiken.
Adviesprijs ca. fl. 180.-, aangeboden door Amroh, Muiden.

4e prijs:
Parker video game cartridge 'Spider-man’. Deze cassette is
bestemd voor de Atari spelcomputer.

Adviesprijs ca. fl. 149.-, aangeboden door Clipper, Amster-
dam.

5e prijs:
Parker video game cartridge 'Amidar’. Deze cassette is ge-
schikt voor de Atari spelcomputer.

Adviesprijs ca. fl. 149.-, aangeboden door Clipper, Amster-
dam.

6e prijs:
Taylor multimeter 131, voorzien van 18 meetbereiken.
Adviesprijs ca. fl. 130.-, aangeboden door Amroh, Muiden.

e O
= e A iy

35




7e en 8e prijs:

Multiscan DX, de scannerantenne geschikt voor 3 banden
en met jarenlange garantie.

Adviesprijs ca. fl. 129.-, aangeboden door MARC Commu-
nicatie, Utrecht.

9e en 10e prijs:

8-elements FM-antenne, de FM-ontvangst wordt verbeterd
met een goede buitenantenne.

Adviesprijs ca. fl. 98.-, aangeboden door Bombeeck Uni-
versum, Eindhoven.

11e prijs:

Hioki 3001 multimeter, voorzien van 16 meetbereiken.
Adviesprijs ca. fl. 85.-, aangeboden door Ingenieursbureau
Hartogs, Rotterdam.

12e prijs:

Ringkerntransformator, 2x12 V bij 6,67 A.
Adviesprijs ca. fl. 77.-, aangeboden door Rodel, Delden.

ELEKTRONIC: /5

13e t/m 16e prijs:

Testofoon 3000, een handige meetzoemer.
Adviesprijs ca. fl. 65.-, aangeboden door Koning en Hart-
man, Den Haag.

17e en 18e prijs:

Grote hoeveelheid onderdelen, van alles en nog wat.
Adviesprijs ca. fl. 65.-, aangeboden door Martin Rietsema,
Assen.

19e prijs:

Philips meetbrug R6516, voor het meten van weerstanden
1042 tot 100 M() en condensatoren van 10 p tot 10 «F.
Adviesprijs ca. fl. 60.-, aangeboden door Radio Nijhuis,
Enschede.

20e prijs:

5-elements FM-antenne voor kwaliteitsverbetering van
FM-ontvangst.

Adviesprijs ca. fl. 59.-, aangeboden door Bombeeck Uni-
versum, Eindhoven.
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21e prijs:
Serie boeken uit de MK-juniorreeks, deze 5 boeken zijn

zeer de moeite waard.
Adviesprijs ca. fl. 47.-, aangeboden door De Muiderkring,

Bussum.

22e prijs:

HF-afregeloscillator R6609, voor het afregelen van
MF-trappen en middengolf-ontvangers.
Adviesprijs ca. fl. 40.-, aangeboden door Radio Nijhuis,

Enschede.

23e prijs:

Elektronica voor iedereen, een populair geschreven boek,
bedoeld als inleiding tot de elektronica.

Adviesprijs ca. fl. 25.-, aangeboden door De Muiderkring,
Bussum.

24e prijs:

Elektronica, bouwen en leren; een boek met 21 nuttige en
speelse schakelingen.
Adviesprijs ca. fl. 21.-, aangeboden door De Muiderkring,

Bussum.

25e prijs:

Elektronica voor beginners, een rijk geillustreerd boek over
de boeiende elektronica-hobby.

Adviesprijs ca. fl. 20.-, aangeboden door De Muiderkring,
Bussum.
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meer dan 100jaar techniek

Produktiemiddelen voor Fleklronica
Postbus 5099 1410 AB NAARDEN
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN
\ feletoon 02159 47724 lelex 733H5

MOS-circuits

MULTICORE soldeertin, fluxen en chemicaliéne XCELITE bevestigingsgereedschappen

-

gereedschapkoffers @ draadsnij- en stripapparatuure komponentenbuigapparatuur @ elektronikatangen e pincetten @ tinzuigers

Weller WECP “temtronic” soldeerstation

- elektronisch geregelde temperatuur
traploos instelbaar tussen 50° en 450°C.
potentiaalvrij t.o.v. het werkstuk
volkomen veilig voor het solderen van

- diverse hulpstukken: desoldeerstiften,
opsteektinbadje etc.
WMCP-EC voor mini-soldeerverbindingen

(stift 0,25 mm.)
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LLEKTRONIC:

VEEL GOEDKOPER, EN IEDERE MAAND
OPNIEUW EN OP TIJD BIJ U THUIS!

ABONNEMENTSPRIJS f 28.65 LOOPT T/M DECEMBER 1983.
AARZEL NIET, DOE DE BON STRAKS NOG EVEN OP DE BUS!

lk wacht niet langer. Noteer mij met ingang van de maand maart 1983 als
nieuwe abonnee op het tijdschrift ABC.
Het abonnement loopt: t/m december 1983.

Naam:
Adres:
Postcode:

Woonplaats:

Voor de betaling ontvang ik een acceptgirokaart.

In open envelop zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring BV
Antwoordnummer 224 - 1400 VB Bussum

H Doe uzelf niet tekort!

NEEM EEN ABONNEMENT OP ABC

38
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deelname uitgesloten. Muiderkring-medewerkers en hun fa-
milie zijn uiteraard van deelname uitgesloten.

Inzenden

De inzendingen mogen alleen op een briefkaart voorzien
van de driehoek gestuurd worden naar 'Redactie Elektroni-
ca ABC’, Postbus 10, 1400 AA Bussum.

Op de achterzijde maakt u de slagzin af en de oplossing zet
e u boven de afzender. U kunt uw oplossing voor 1 maart
De Prijsvraag 1983 insturen.

Deze prijsvraag kon tot stand komen door de gulle gevers De winnaars worden bekend gemaakt in het aprilnummer.
die zo spontaan prijzen ter beschikking stelden. Op de voor-

gaande pagina's vindt u het complete prijzenpakket met de De opgaven

namen van de gevers. Het is de bedoeling dat u de 10 vragen beantwoordt, alle

V d antwoorden zijn getallen, bij bedragen werken we met cen-
OOrwadaraen ten, dus fl. 1.-is het getal 100! De antwoorden kunt u terug-

Er zijn een paar voorwaarden waar men aan moet voldoen,  vinden in de advertenties, dus echt moeilijk is het niet. Tel
zoals het oplossen van de vragen, de slagzin afmaken en alle antwoorden bij elkaar en schrijf dit getal op een brief-
de bon '50’ opplakken. Zonder deze driehoek is men van kaart en stuur die naar Redactie Elektronica ABC.
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De Vragen

1. Wat is de laagste ontvangstfrequentie van de Atron Com- 9. Hoeveel geheugenkanalen heeft de Superscanner?
pu 20007

10. Bij hoeveel adressen is de 3-band monitorantenne
2. Hoeveel kost de TIC226M? verkrijgbaar?

3. Wat kost 'Analoog meten voor een prikkie'? Maak de volgende zin af:

Elektronica ABCis |

4. Hoe lang heeft men garantie op de Multiscan DX?

5. Hoeveel meetbereiken heeft de Hioki 30157

6. Hoe dik (hoog) is een ringkerntrafo van 120VA?
(maximaal 30 woorden)

7. Wat betaalt u voor een bestelling van 82,50 incl. BTW?

8. Hoeveel kost 'Elektronica Bouwen en Leren’ in Belgié?
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INGKERNTRAFOQ’

veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakkettrafo's:

HOOGTE IS GEWICHT IS
DE HELFT DE HELFT
LAGE NU NOG
PRIJZEN L MEER
LAGE D _——SNEL TE
TEMPE- @ B VIONTEREN
RATUUR — e
ZEER —— F NULLAST-
BETROUWAB.* STROOM
RS ZEER
KLEIN
MINDER MAGNETISCH
MECH. STROOIVELD
BROMGELUID VEEL KLEINER

'n de industrie worden ringkerntrafo’s vaak toegepast wegens de vele voordelen.
deze drempel doorbroken want de |.L.P.-p

versterker-voedingen, waarop 2 JAREN GARANTIE wordt gegeven.

NIET DUUR, WEL BETER: RINGKERNTRAFO’'S VAN I.L P.

rjzen zijn LAAG, speciaal de types vanaf 120VA kosten on
zelfs nog minder! Als u dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwaliteitis even

Voor amateurs was echter de hogere prijs een bezwaar. |.L.P. heeft
geveer evenveel als de oude blikpakket trafo’s of
goed als van de ringkerntrafo’sin de bekende |.L.P.

15VA f44- 30VA f48- 50VA f57- BOVA f62- 120VA f67- | 160VA f77-| 225VA f89- 300VAf 99 - 500VA f 132 - b25VA f 161~
05,8 3cm (7% 3cm (8% 3 5cm (9% 3cm 2 9x 4em @ 11x4cm d11x 4 5cm 711 Bem @ 14x 6em @ 14x 7em
2x 6V1,25A | 2x 6V25A 2% 6V4,24 2% BV 6,6A 2x BV 10A 2x 9V 8.9A 2% T2V94A 2% 15V 10A 2% 25V 10A 2x30V10.4A
2x 9V0.834 | 2x 9V1.JA 2% 9V28A 2% 9V4 4A 2x  QVE,7A 2X12V6,7A 2% 15V 75A 2% 18V 8.3A 2x 30V8,3A 2 %35V 8,9A
2% 12V063A | 2x12V1.3A 2% 1214 2x12V 3,3A 2x 12V 5,0A 2x15V5 34 2% 1BV B,3A 2% 22V 6,84 2% 35V 11A 2x40V 7 8A
2% 15V 0,50A 2% 15V 1,0A 2% 15V 1.7A 2x16V 2, 7A 2% 15V4.0A 2x18V 4 4A 2% 2NVG51A 2% 25V 6,0A Z2x 40V 6 3A 2x45V 6,94
2% 18V0,42A | 2x18V0.8A 2x 18V 1.4A 2x18V 2 2A 2x 18V3.3A 2% 22V 3 6A 2% 75V 4 54 2% 30V 5,04 2% 45V 5.6A 2x50V 6,34
2x 22V034A | 2x22V0.7A 2% 2NV 1.1A 2% 22V 1 BA 2x 20V 214 2x25V 3,24 2% J0V3.8A 2%35V 4,3A 2x 50V 5,04 255V 5, 7A
2% 25V0,30A | 2x25V0,6A 2% 25V 1,04 2% 25V 1,6A 2x 25V 24A 2x30V2,7A 2% 35V 3.2A 2x40V 3 8A 2x 55V4.6A 2x15V of 18Y of
2x 30V0,26A | 2x30V05A 2% 30V0,8A 2x30V 1 3A 2% 30V 2,0A 2% 35V 2 3A 2% 40V 2 8A 2 %45V 334 2x110V 2,34 22V of 26V
2x110V0,23A 2x 35V 1,7A 2% 40V 2 0A 2% 45y 2 HA 2 %50V 3,04 27412V ol 15V of f171-
2% 110V 0,55A 2¢1M0V1,08 | 2a2Vf116- | 17Vof18Vof
22V f 148~

Alle zijn uit voorraad leverbaar. Primair 220V, Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij
parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types op aanvraag leverbaar vanaf 5 stuks.

VERKRIJGBAAR BlJ: Arja Groningen, Biom Sneek, Dosven Hoogeveen, Elektr, Hobby Centrum Emmen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Almelo,
Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoom, Taca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visacher Varsseveld, Te Kaal Amhem, Technica Nij-
megen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Micron Electronics Lelystad, Rotor Amsterdam,
Asian Electronics Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Reinaert Amsterdam, Kleinhoul Haarlem, Radio lJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Elektron centrum Zaanstad Wor-
merveer, Daalmeyer Purmerend, Eico Alkmaar, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan den Rijn, Radio Shack Gouda,
Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, EI Hobby Shop Delft, ECD Delft,. HE.C. Delft, v. d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS Rotterdam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rot-
terdam, DIL Elekir. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bi] Gorkum, Sjjiep Vlissingen, Leo Goes, Willemsen Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal,
Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Ben van Dijk Den Bosch/Oss/Uden, Elekiron Oss, de Boer Eindhoven, Helmond en Den Bosch, Supershop Mill, Elektr, Hobby
Shop Venray, Baur Venlo, Elektronic Equipment Weert, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen, Regenboog, Maastricht,

Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v. Alles is in voorraad. Alle prijzen zijn INCL, BTW

RODEL [L.P.IMPORTEUR VOOR NEDERLAND

STEINWEGSTRAAT 37

GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24
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Fig. 1 - Een adresdecoder
vereenvoudigl de adressering van
een woord, dat in RAM of ROM is
opgeslagen, aanmerkelijk.

IMlicrocursus microprocessors

deel 3,
Geheugens.

In de voorgaande afleveringen van de
cursus hebben we geleerd over binai-
re, octale en hexadecimale getalsyste-
men. Ook is iets verteld over de ele-

mentaire logische poorten en combi-
natorische en sequentiéle logica. In
deze aflevering gaan we in op halfge-
leider geheugens en de opslag van
data in het algemeen.

Geheugens

Een microprocessor op zich is alleen
maar een verzameling logische scha-
kelingen op een silicium schijfje (de

chip). Voordat hij ook maar iets bruik-
baars kan doen, moet er een lijst ge-
detailleerde instructies aanwezig zijn.

Zo'n lijst heet een programma. Het
programma is met eventuele ingangs-
en uitgangsdata in een geheugen op-
geslagen. Geheugens bevatten de in-
formatie als afzonderlijke bits (0 en 1)
in de vorm van bitpatronen (woorden).
In deel 1 hebben we gezien dat een bi-
nair woord een numerieke waarde,
een geheugenadres of een compu-
terinstructie kan voorstellen. Een ge-
heugenelement is daardoor een veel-
zijdig onderdeel en bij een micropro-
cessor zelfs onontbeerlijk. De soorten
geheugens die bij microprocessors

adres
decoder

adres In

geheugen
cellen

uﬂéang
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Figuur 2 - In essentie bestaat een
ROM uit een aantal elkaar kruisende
geleiders. Een diode op een kruispunt
betekent een logische 1.

ELEKTRONIG: i

worden gebruikt lopen uiteen van
magnetische bellen- en ringkernge-
heugens tot cassettebandjes en flop-
py-disks. Maar de twee belangrijkste
geheugens in dit verband zijn wel de
halfgeleider ROM's en RAM's. ROM'’s
zijn leesgeheugens omdat de informa-
tie die erin staat alleen gelezen kan
worden en niet veranderd of gewist,
(ROM: Read Only Memory). RAM’s
zijn lees/schrijigeheugens en over het
algemeen bevatten ze informatie die
van tijdelijke aard is. De data die er in
zit kan gemakkelijk veranderd of ge-
wist worden (RAM: Random Ac-

cess Memory). Zowel ROM’s als
RAM’s zijn verkrijgbaar in de vorm van
geintegreerde schakelingen met dui-
zenden individuele binaire opslag-
plaatsen. Bij de vervaardiging ervan
worden processen als fotografie, et-
sen, diffusie en opdampen van alumi-
nium verbindingssporen gebruikt. Om-
dat de chip combinatorische logische
decoders bevat blijft het aantal in-
gﬂﬁgsfianﬂ om dE ﬂfZDnder"jkE' QE‘ i T P ,,;.;:.Mmav.m_n_
heugencelien te adresseren zelfs voor | |
-een tamelijk groot geheugen zeer be-
perkt.

In fig. 1 ziet u in vereenvoudigde vorm
wat zo'n adres decoder doet. Op de in-
gangen zet men het gewenste adres
en het bij dat adres behorende bit of
woord verschijnt op de uitgangslijnen.
ROM'’s en RAM'’s slaan de informatie
op in de vorm van individuele bits of uit
meer bits bestaande woorden (ge-
woonlijk 4-bit nibbles of 8-bit bytes).
Ongeacht de opbouw maakt de adres
decoder een zeer snelle adressering
van ieder bitje of woord in het geheu-
gen mogelijk.

Men noemt dat ,,willekeurig toeganke-
lijk” (random access). Serieel toegan-
kelijke geheugens zoals magnetische
banden, schuifregisters enz. zijn lang-
zaam omdat de inhoud ervan bitsge-
wijs moet worden doorzocht om een
bepaald adres te vinden.

ROM

Een ROM is te beschouwen als een e _
aantal elkaar kruisende geleiders zo- B T e
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Figuur 3 - Rechtsboven staat het
symbool voor de
Exclusive-OF-functie; links de
waarheidstabel. Eronder is een diode

als is afgebeeld in fig. 2. Een diode die
op een kruispunt twee geleiders ver-
bindt komt overeen met een logische
1. De afwezigheid van een diode bete-
kent een logische 0. De informatie in
een ROM wordt daar bij de fabrikage
iIngebracht en is onveranderlijk en per-
manent aanwezig. Ze kan worden uit-
gelezen, maar er kan geen nieuwe in-
formatie in een ROM worden geschre-
ven. In een ROM kunnen binaire data
staan, adressen of instructies. Een
ROM kan zelfs een logische schake-
ling vervangen. In fig. 3 ziet u bijvoor-
beeld een diode ROM die is ge-
programmeerd met de waarheidstabel
van een Exclusief-OF schakeling.
Voor zo'n schakeling zijn normaal
minstens vier logische poorten nodig,
die ieder meerdere transistoren bevati-
ten. Zoals u ziet is de ROM versie wel
heel eenvoudig.

Door hem op de juiste wijze te
programmeren kan met een ROM elke
combinatorische schakeling worden
nageaapt. Ter illustratie ziet u in fig. 4
hoe een ROM is geprogrammeerd als
octaal naar binair encoder. Gewoonlijk
wordt zo’n schakeling opgebouwd met
OF-poorten waarvan er dan meerdere
nodig zijn.

Ook is het ontwerpen van zo'n schake-
ling een vervelende en tijdrovende
klus. Dit in tegenstelling tot de ROM
encoder die iedereen kan ontwerpen.
Het enige dat daarvoor nodig is, is de
waarheidstabel die u hieronder ziet.

octale ingangen binaire uitgangen

012834567 gE B %
10000000 0 0 0
0:1.0 00000 0 0 1
30100000 0 1 0
8'0:01.00.0 0 0 1 1
00001000 1 0 0
0000100 1 0 1
000000710 1 1 0
0000000 1 1 1 1

Als u fig. 4 goed bekijkt ziet u dat de
plaats van de diodes in de ROM on-
vereenkomt met de enen in de binaire
uitgang van de waarheidstabel. De

ROM afgebeeld, die dezelfde functie
vervuit.

ROM is nu geprogrammeerd als een
octaal naar binair decoder. Het gebruik
van de ROM is net zo makkelijk als het
programmeren. Door het actief maken
van een van de ingangen verschijnt
het geprogrammeerde bit patroon op
de uitgangen.

ROM'’s zijn als betrekkelijk goedkope
standaardonderdelen zo te koop. Ze
Zijn dan geprogrammeerd als encoder,
decoder, goniometrisch tabel e.d. Het
is ook mogelijk ROM's op bestelling
door de fabrikant te laten maken. Een
tamelijk dure grap behalve als er dui-
zenden van worden besteld. Maar wat
te doen als u maar een paar ROM'’s
nodig heeft voor b.v. een prototype of
VOOr uw eigen programma’s? Het
beste In zo'n geval is gebruik te maken
van een programmeerbare ROM ofwel
PROM. Een PROM is een ROM waar-
bij op alle kruispunten diodes zijn aan-
gebracht. Een waarheidstabel wordt in
de ROM gebracht door op de ingan-
gen die zijn verbonden met de diodes
die weg moeten, een korte hoge
stroomstoot te zetten. Hierdoor ver-
dampt een dunne metaallaag die de
diode met de geleiders verbindt. Deze
metaallaag wordt de ,,opblaasbare
verbinding” genoemd (fusible link). Als
ze eenmaal zijn geprogrammeerd kun-
nen PROM’s niet meer worden gewist.
(Hoewel het natuurlijk wel mogelijk is
om meer ,fusible links"” door te bran-
den.)

Er bestaat echter een type PROM, dat
wel uitwisbaar is. Deze PROM wordt
elektrisch geprogrammeerd en kan
worden gewist door de chip met inten-
sief ultraviolet licht te bestralen. Daar-
toe is in het huis, direct boven de chip
een kwartsraampje opgenomen. Dit ty-
pe geheugen heet EPROM (erasable
programimable read-only memory). Af-
hankelijk van het type kunnen ROM's
en PROM's honderden tot duizenden
bitjes bevatten. Het meest algemeen
zijn echter geheugencapaciteiten tus-
sen 2° (256) en 2'° (65536) bits.
ROM's (en ook RAM’'s) worden vaak
aangeduid met een , k" factor. Deze
k-factor heeft betrekking op de capaci-
teit en betekent in dit verband 1024

(kilo is duizend). Een 1 k geheugen
bevat 1024 (2'°) bits en een 4 k ge-
heugen 4096 (2') bits. Sommige ge-
heugen-IC’s bevatten per adres 1
bitje. Een 1 x 256-bit ROM bevat 256
data-bits en een 8 x 256 bit ROM be-
vat 256 8-bit bytes.

RAM

Evenals een ROM bestaat een RAM in
principe uit een aantal elkaar kruisen-
de geleiders. In plaats van diodes be-
vinden zich op de kruispunten flipflops.
Aangezien flipflops van toestand kun-
nen veranderen, houdt dit in dat de da-
ta in een RAM elektrisch veranderd of
gewist kan worden. Het betekent ook
dat RAM's ingewikkelder en duurder
zijn dan ROM’'s. ROM's worden

ook wel aangeduid als niet-vliuchtige
(non volatile) geheugens omdat de in-
formatie onafhankelijk van de voe-
dingsspanning blijft bestaan. RAM's
zijn viuchtig (volatile). Als de voedings-
spanning wegvalt (al is het maar een
kort ogenblik) dan is de informatie er in
verdwenen, omdat de flipflops een wil-
lekeurige stand hebben ingenomen.
Soms worden RAM’s gebruikt om een-
zelfde soort informatie in op te bergen
als waar ook ROM's voor worden ge-
bruikt. Maar meestal worden er
programma’s en tijdelijke data voor de
microprocessor in opgeborgen. Dus
als de opgeslagen informatie van tijde-
lijke aard is.

Een eenvoudig 4-bits register zou men
kunnen beschouwen als een RAM die
een 4-bit woord kan bevatten (een 1 x
4-bit RAM). In de praktijk hebben de
RAM'’s een veel grotere capaciteit. Op
het ogenblik zijn 16 kbit RAM's (16384
bits) courant en de 64 kbit RAM's
(65536 bits) zijn in opmars. Van deze
RAM'’s worden er meerdere parallel

gezet om als geheugen voor meerbits
woorden te dienen.

Andere geheugens

Hoewel de halfgeleider RAM'’s en
ROM's veruit het meest worden toege-
past bij microprocessors, bestaan er
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00K andere soorten geheugens. Om-
dat geheugens zo'n belangrijke rol
spelen, is het nuttig iets van die ,,an-
dere” geheugens af te weten.

Een belangrijke nieuwe ontwikkeling is
het CCD geheugen (CCD, charge cou-
pled device). Dit is een halfgeleider
geheugen dat de informatie bewaart in
de vorm van elektrische ladingen, die
van cel tot cel worden geschoven. Het
geheel doet denken aan de ketting die
brandweermannen maken om emmers
water door te geven (bucket brigade).
Hel water in de emmer is daarbij dan
de lading. De aanwezigheid van een
lading komt overeen met een logische
1, terwijl de afwezigheid een logische
0 aangeeft. Als je huis in brand staat
kan je het best maar niet te veel nullen
hebben! Omdat CCD'’s serieel ge-
adresseerd worden zijn ze langzamer
dan ROM’s en RAM's. Daartegenover
staat echter dat voor een vergelijkbare
capaciteit de afmetingen veel kieiner
zijn. Dit komt mede omdat door het se-
riéle karakter de chip geen ingewikkel-
de decoders bevat. CCD's zijn lees-
en schrijfgeheugens.

Magnetische bellen geheugens (mag-
netic bubble memories) bieden naast
een enorme geheugen-capaciteit het
voordeel dat ze niet vluchtig zijn. De
bitjes worden opgeslagen in de vorm
van microscopisch kleine magnetische
cilinders die men ,,domeinen” noemt.
Als materiaal wordt een dunne film van
een speciale ferrietsoort gebruikt. De
cilinders, die wel wat op bellen lijken
als men door een microscoop op de
chip kijkt, bewegen langs paden die
worden afgebakend door gemagneti-
seerde banen (strekdammen). De ba-
nen worden door een roterend magne-
tisch veld (opgewekt door elektrische
stromen) in verschillende richtingen
gemagnetiseerd, waardoor de bellen
van de ene baan naar de volgende be-
wegen.

Magnetische banden en floppy disks
worden ook heel veel gebruikt als ach-
tergrond geheugen bij microproces-
sorsystemen. Er zijn diverse manieren
om de databitjes op de magnetische
drager te zetten. Eén zo'n manier is
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Figuur 4 - Deze ROM is
geprogrammeerd als een octaal naar
binair decoder; een schakeling die
gewoonlijk met een aantal OF-poorten
wordt opgebouwd.

-----
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bijvoorbeeld door de logische 0 en 1
als twee tonen te coderen en zo op de
band te zetten. Een gewone casset-
terecorder is daarvoor geschikt, De
cassetterecorder is bij hobbycompu-
ters dan ook een veel gebruikt appa-
raat, wat mede komt omdat een goed-
kope uitvoering toereikend is. De kwa-
liteit van de tape is echter wél van
groot belang.

Een floppy disk lijkt wel wat op een
grammofoonplaatje, maar dan van een
flexibele kunststof, meestal mylar,
waarvan de oppervlakie van een mag-
netische laag is voorzien. Deze laag is
van helzelfde soort als die op magneti-
sche banden. De bitjes worden op-
geslagen in de vorm van omkering van
het magnetisch veld op concentrische
sporen, die men tracks noemt. Op zo'n
schijf staan soms wel meer dan hon-
derd tracks. De schijf draait tamelijk
snel rond (bij een minifloppy 300
omw./min.) en een lees/schrijfkop die
radiaal kan bewegen maakt het moge-
lijk elk van de tracks snel te bereiken.

Floppy disk-systemen kunnen veel in-
formatie bevatten en deze informatie is
redelijk snel toegankelijk. Aanmerkelijk
sneller dan bij magnetische tapes,
maar uiteraard minder snel dan bij
RAM’s en ROM's. Floppy disk-syste-
men zijn echter niet goedkoop; in som-
mige gevallen zijn ze zelfs duurder dan
de computer.

wordt vervolgd
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Jos Verstraten

Figuur 1. De op-amp als flip-flop.

Experimenten met de analoge
trainer - 26

De op-amp als flip-flop

Flip-flop’s vormen de basis-schakeling
van de digitale elektronica. Door mid-
del van een flip-flop kunnen we het
even aanwezig zijn van een span-
ningspiekje "bewaren”. Een flip-flop is
dus een elektronisch geheugen dat in
staat is het verschijnen van een
Kortstondig pulsje om te zetten in een
In principe eeuwig durende uitgangs-
variatie. Er bestaan talloze digitale IC’s
die even veel uitvoeringen van flip-
flop’s herbergen.

Het ligt dus niet zo voor de hand voor
deze functie een op-amp in te huren.
Toch kan het soms voordeliger zijn
een flip-flop op te bouwen rond een
op-amp, dan beroep te doen op een
van de vele digitale flip-flop IC's.
Zeker nu er talloze IC’s in de handel
zijn die vier identieke op-amp’s bevat-
ten doet zich vaak de praktijk-situatie
voor dat men een op-ampje over houdt
en tezelfdertijd een flip-flop noodzake-
lijk is. Dan is het natuurlijk economi-
scher de niet gebruikte op-amp toe te
passen.

De basis-uitvoering van de op-amp als
flip-flop is getekend in figuur 1.

De positieve ingang van de op-amp is
door middel van een weerstandsdeler

verbonden met de uitgang. Dezelfde
opzet als bij de blokgolf-oscillator!
Overigens met hetzelfde doel: de
spanning op de uitgang vast te leggen
op €én van de voedingsspanningen tot
er iets gebeurt op de negatieve in-
gang. Dat "iets" is in dit geval het
verschijnen van een smal positief of
negatief pulsje,

Op de trainer kunnen we dit stimuleren
door middel van de twee pulsdruk-
knoppen. Een van de twee gelijkspan-
ningsbronnen stellen we inop + 10V,
de tweede op — 10 V. Als we de druk-
knop indrukken, verbonden met de
eerste spanningsbron, dan verschijnt

er een puls van + 10 V. Bij het indruk-
ken van de tweede drukknop
verschijnt er een spanning van —10 V
op de uitgang. De gemeenschappelij-
ke uitgang van de trainer wordt ver-
bonden met de negatieve ingang van
de op-amp.

Deze ingang ligt bovendien door mid-
del van de weerstand R1 aan de mas-
sa.

Stel, zoals aangegeven op figuur 2,
dat de uitgangsspanning van de op-
amp bij het aanschakelen van de voe-
dingsspanning gelijk is aan de positie-
ve voedingsspanning.

De terugkoppeling zorgt ervoor dat de

I

OV i

o7
=1 OV-——n

_ "'I_1OV®

M1

*[-10V o
M3

10k

R2
10k

R1
10k

"‘L‘IOV(::)

M2

45




ELEKTRONICA VOOR IEDEREEN
A.J. Dirksen

Dit populair geschreven boek is bedoeld als een inleiding tot de
elektronica voor zowel LTS-leerlingen als zelfstudie. Naast
‘'spanning’ en ‘stroom’ worden ook de belangrijkste elektronica-
onderdelen duidelijk beschreven.
ISBN 90 6082 107 6
bestelnummer 001 101

fl. 25,75/Bfr. 492
porto fl. 4 25

ELEKTRONICA, BOUWEN EN LEREN

C.J. Both

Aan de hand van 21 nuttige en speelse schakelingen kan de
aspirant elektronicus ervaring opdoen in de praktische elektro-
nica. Ook aan de theoretische elektronica wordt de nodige
aandacht besteed. Op een voor ieder begrijpelijke wijze wordt
uitleg gegeven over de werking van de schakelingen en over de
functies van belangrijke onderdelen.
ISBN 90 6082 233 1

bestelnummer 001 109

fl. 21,50/Bfr. 411
porto fl. 4,25

BASISELEKTRONICA IN DE PRAKTIJK

J. de Sutter

Een handboek voor iedereen die elektronische schakelingen uit
boeken of tijdschriften wil nabouwen. Naast printplaten maken
en solderen wordt aandacht besteed aan de belangrijkste for-
mules en wetten die in de elektronica voorkomen. Aan de hand
van tairijke tekeningen legt de auteur de werking uit van verschil-
lende meetinstrumenten.
ISBN 90 6082 183 1
bestelnummer 001 110

fl. 19 50/Bfr. 372
porto fl. 2,30

EENVOUDIGE ELEKTRONICA VOOR
MODELBOUWERS

l. Sinclair

Voorafgegaan door een duidelijke uitleg over stroom, spanning
en de werking van elektronica-onderdelen worden praktische
schakelingen voor zelfbouw besproken. Achtereenvolgens komen
aan de orde: elektronische vertragingsschakelingen, meetinstru-
menten, tellers, logische schakelingen, motorsnelheidsregelingen
en voedingsappparaten.
ISBN 90 6082 196 3
bestelnummer 001 111

fl. 24 50/Bfr. 468
porto fl. 4,25

VERSTERKERS VAN 1 TOT 90 WATT
K. Reichardt

Een boek voor beginners die meteen aan de slag willen. Met
praktisch uitvoerbare schakelingen voor eenvoudige tot ingewik-
kelde apparaten, die met elkaar een volwaardige geluidsinstallatie
vormen,

ISBN 90 6082 113 0
bestelnummer 002 203

ELEKTRONICA VOOR BEGINNERS
W.L. Kramers

In dit rijk geillustreerde boek wordt de lezer bekend gemaakt
met de boeiende elektronica-hobby. Daarna wordt deze kennis in
praktijk gebracht. Stap voor stap worden de bouw en werking
besproken van een uitstekende pick-up versterker, compleet met
voeding, voorversterker en toonregeling.
ISBN 90 6082 150 5

bestelnummer 001 108

fi. 20,50/Bfr. 392
porto fl. 4,25

fl. 20,50/Bfr. 392
porto fl. 2,30

 EENVOUDIGE LEERBOEKEN |

ELEKTRONICA '83 JAARBOEKJE
De Muiderkring

Weer boordevol schema’s, formules en tabellen is het nieuwe
jaarboekje. Met o.a. extra informatie over het timer-IC NE555,
optische halfgeleiders, Schmitt-trigger schakelingen, omroepzen-
ders etc.

ISBN 90 6082 234 X
bestelnummer 017 802

MK JUNIOR BOEKEN

PROEFJESBOEK
Heather Armery
Op een voor kinderen begrijpelijke wijze worden een groot aantal
verschijnselen uit de natuur en de natuurkunde uiteengezet, bijv.
een regenboaog, lichtbreking, bliksem etc, Op iedere pagina wordt
een eenvoudig en veilig proefje gedaan, aanschouwelijk gemaakt
door kleurige tekeningen. Alle proefjes kunnen worden gedaan
met eenvoudige hulpmiddelen, zoals soda, een zaklantaarn of
plakband.

ISBN 90 6082 206 4
bestelnummer 015 601

WAT IS ELEKTRICITEIT

Philip Chapman

Ontdek de geheimen van elektriciteit en leer er mee omgaan.
ISBN 90 6082 205 6 fl. 9,560/Bfr. 160
bestelnummer 015 602 porto fl. 2,30

COMPUTERS

Brian Reffin Smith

Een begrijpelijke gids in het computergebeuren. Stap voor stap
worden de werking en toepassing van moderne computers
beschreven. Deze uitgave is aangevuld met enkele leuke ‘compu-
ter’-experimenten en spelletjes.

ISBN 90 6082 221 8 fl. 9,50/Bfr. 160
bestelnummer 015 603 porto fl. 2,30

WEET JE WEETJE OVER BALLONNEN, VLIEG-
TUIGEN EN VLIEGVELDEN, RAKETTEN EN SPACE-
SHUTTLES

C. Rawson

Dit uit 32 pagina’s bestaande boek vertelt aan de hand van vele
gekleurde illustraties over de stormachtige ontwikkeling in de
lucht- en ruimtevaart. Niet alleen de geschiedenis krijgt ruim
aandacht, ook wordt er een kijkje genomen op een moderne
luchthaven en in een lijnviiegtuig.
ISBN 90 6082 218 8
bestelnummer 015 604

PLEZIER MET ELEKTRONICA
J.G. McPherson

Een ’elektronica-stripverhaal’ waarmee de jonge lezer zich snel
zal thuis voelen in de wereld van weerstanden, condensatoren,
transistoren en dioden. Duidelijke tekst en verhelderende teke-
ningen stellen de aspirant elektronicus in staat om een eigen

radio, versterker, alarminstallatie en nog veel meer te bouwen.
ISBN 90 6082 223 4 fl. 9,50/Bfr. 160
bestelnummer 015 605 porto fl. 2,30

Binnenkort verschijnen bij de Muiderkring technische
kinderboeken over RADIO, TV, VIDEO en THUIS-
COMPUTERS.

fl. 10, /Bfr. 191
porto fl. 2,30

fl. 9,50/Bfr. 160
porto fl. 2,30

fl. 9,50/Bfr. 160
porto fl. 2.30

(Indien niet verkrijgbaar belt u even De Muiderkring.)

Uitgeverij De Muiderkring B.V.

Postbus 10 - 1400 AA - Bussum (Holland), tel. 02159-31851, gironr. 83214.
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positieve ingang positief wordt ten op-
zichte van de negatieve ingang. Deze
terugkoppeling zorgt dus voor het sta-
biliseren van de inschakel-situatie.
Voer nu door het indrukken van S1
een positief pulsje toe aan de negatie-
ve ingang. De + 10 V op deze ingang
IS positiever dan de +5 V op de posi-
tieve ingang, de op-amp klapt om. De
uitgang gaat naar —10 V en de terug-
koppeling zorgt ervoor dat de positieve
ingang op —5 V komt te staan.

De negatieve ingang is nog steeds po-
sitiever dan de positieve ingang, de si-
tuatie is stabiel.

Nu laten we de drukknop los. De ne-
gatieve ingang van de op-amp gaat
naar massa. Maar ook nu is deze in-

gang nog steeds positiever dan de —5
V spanning op de niet-inverterende in-
gang. De uitgang blijft dus op de nega-
tieve voedingsspanning staan!
Konklusie: het aanleggen van een kor-
te positieve puls op de negatieve in-
gang zorgt voor het omklappen van de
uitgangsspanning van +10 V naar
-10 V.

De schakeling werkt als geheugen-e-
lement, als flip-flop. Het zal duidelijk
zijn dat we de schakeling weer in de
beginstand kunnen brengen door het
op de negatieve ingang aanleggen van
een negatief pulsje.

Als we deze schakeling willen vatten in
de terminologie van digitale schakelin-

Figuur 2. Het spanningsverioop op de
diverse punten bij het aanleggen van
smalle pulsfjes op de negatieve
ingang.

gen, kunnen we zeggen dat de op-
amp als flip-flop voldoet aan de meest
eenvoudige versie van de flip-flop: een
S-R type, waarbij de set- en reset-
functies op een en dezelfde ingang in-
werken, maar tegengestelde polaritei-
ten eisen.

Bij vergelijking met het groot aanbod
aan digitale flip-flop’'s (R-S, D, J-K,
etc) heeft de op-amp dus maar be-
perkte gebruiksmogelijkheden.

l 2
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" INONS PROGRAMMA
da’s leuk,een \ o
SPREEKTAALKLOK == /5., ol

'RUIMDENKENDE’

VoOr  OBBYISTEN

Geeft loud-en-clear de juiste tijd aan:
Zie beschriyving in Radio Bulletin van

U-10G0NFE values edther PNP or NP typa
Basa DC Current: 10 uA Vee: 2.8 wolts

Basic, netvoeding en vier boeken:
inkl. BTW

25x BC547b 5,00 50x 1N4007 10,00 september.
25x BCs48b 5,00 25x LED rood 5mm. 7,95 Alles-op-de-print-ontwerp: trafo,
25x BC549¢ 5,00 25x LED groen 5 mm. 9,50 GELE LED-displays 13 mm. hoog. ge-
550 lijkzetschakelaars.
25x BC557b ; 25x LED geel 5mm. 9 50 Afm.: 18,5x16,5x4 cm. (740 soldeer-
25x BC558b 5. 50 25x LED rood 3mm. 9 50 punten!)
25x BC559¢ 5.50 25x LED groen 3 mm. 9 50 Fak:et met print en (geel) stukje per-
spex:
100x 1N4148 7,50 25x LED geel 3mm. 9 50 P 189,.
50x 1N4002 6,95 4x 2N3055 RCA 10,00 Als u liever RODE displays wilt. 2 2SS
50x 1N4004 8.50 dezelfde prijs!
DC VOLTAGE
Hange Accuracy Hesolution Input Resistance Over Load Circuil
DIGITAAL METEN s —
y - P | %Er:vy 5D‘iﬂl“::ig1' reading :qlmnl:'lg'_ J10 M abm ADE :lgﬁgvv.mg
voor een prikkie aidtE A
AC VOLTAGE (40-500 Hy) [
ingebouwde  transistortester NPN/ i e e Sl fomEn . Eon eanvendios chidatieae )
PN I *+ 1,2% ol reading[— —15Mohm EE: :;Sum?-"l:rmu cOmputer ni H liikb J
*Automatische polariteitsaanduiding. 750 v +4 18D 1V T . 1100 V pu'er, enigszins vergelijkbaar m.
*Volledige overbelastingsbeveiliging. SR E!EE Elektuur Junior Computer of de
(zie techn. specs. DC CURRENT (Cosmicos, echter gebaseerd op
*Zoer |Eﬂg strnnpmver}bruik_ s Range Accuracy Resolution Input Resistange E-ﬂr Load Circuit de Z-80 Mfﬂrﬂ-prﬂﬂegsﬂr_
*Automatische ‘0" instelling. N P o JOiA 7000 o —— Zelfbouwen voor onderstaande prijs
12 mm. LCD-uitlezing. e m? 5 ¢ 12% of reading T R — Eﬂmm _] 200 mA Is niet mogelijk, vandaar dus alleen
mA_ 100 uA I ohm - — een kompleet gebouwde versie | -
TYPE KD-615. 155;" = o K s R ey, e Bee
SR i N;ldat U uitgestudeerd' bent, kunt u
Range Accuracy Resalution Input Hesistance Over Load Cireuit UIbeEiﬁiﬂgSkEHﬂen aanschaffen, die
e % 5 200 ohm 0.1 ahm - Fenectan een zinvolle uitbreiding geven aan 't
R ¥ PK ohm ' 19% ol reading [T o = bﬂsissyﬁtﬂﬂm.
! i [ o000 Hngmﬁm £ —m_n-ﬁiﬂ]:nﬁmm I:E :"JIE}E?J TITT'_-i
20 M I:Jnhrnﬂ.I + 4% of reading ‘:ﬂﬁl-tuzmn ] MIGHG-PHGFEESDH MPF-1B.
fo w + 218D inkl. 4K monitorprogramma, 2K Tiny
L

ELEKTRONIKA

NIEUWADRES:
Jan

Ligthartstraat 59-61
3083 AL. Rotterdam.

L]
L Ly e
s sl

ANALOOG METEN

voor een prikkie’

"Gevoeligheid 50 K.Ohm/V DC
(15K.0hm/V AC)

399,-
UITBREIDINGEN

EPROM PROGRAMMER BOARD, oa.
voor 2516, 2716, 2532 2732. 399 -

SPEECH SYNTHESIS BOARD.
met praat-IC van Texas instr.) 399,-

SOUND GENERATOR BOARD.

Tel.010~854213 .:?:abnusf#gh?iqp;?:?uw (uit bekende Ha- (muzieksynthesizer, elektr. orgeltje)
partikulieren: "Zeer duidelijke .schaal (zie foto). 325 -

PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen,
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin-

‘Meetinstrument klasse |.
"Totale nauwkeurigheid beter dan
3% vs.

15K ohm/V - (3% 3.6%-3% ohm)

PRINTER BOARD.,
(duidelijke thermische printer: blauw/
zwart op wit papier, dus niet op 'alu-
minium-coated’ folie) 325.-

g e £0 K ohmy/y= 1 TYPE EBM 50 o
g;n of ::iuerkm‘hf zijn. § N D i E o ~ 0N = 000 () 995 DIVERSE 'KLEINE UITBREIDINGEN'
-Verzendkosten f 5, - ) _ T oA - 10 A - 100 A - 4000 A TOA - mogelijk: extra RAM-geheugen, 2 of
GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. ver wae) 10y 1007 300w - 10000 (20 Hz...20 KHz) 4K EPROM, extra 'praat-IC's’, enz.
dB - 10221 +10,, 541 +20.. 451+30 +61 dB ‘ '
TELEFONISCH of per BRIEFKAART: - 0 e A e

L.evering onder rembours.
-Verzendkosten [ 11,25 (ot I kg.)
MINIMUM ORDERBEDRAG [ 50.-

VOORUITBETALING op POSTGIRO
nr. 649943

-Verzendkosten f 5, -

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG.

BUITENLAND: Eerst folder aanvragen
met afwijkende verzendkosten en verreke-
ning BTW.

bedrijven/instellingen:

Levering onder rembours met BTW-nota.
-Verzendkosten f 11,25
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,-.

Op rekening: 30 dagen neno, uitsluitend
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon.
-Verzendkosten f 5,- voor orders boven
[ 100, - kleinere orders { 10,-.

mm 103x125x28

de BROTHER 8300

gr. 2K

elektrische schrijfmachine/printer
1 569’_ inklusief BTW.

Uiteraard bruikbaar als zelfstandige
schriffmachine, maar door ingebouw-
de ekstra elektronika ook als printer
vOOr uw microcomputer,

*Centronics-compatible aansluiting.
"Hand- computerbediening door el-
kaar mogelijk.

"Tekst onderstrepen en getypte tekst
korrigeren.

‘Geleverd in koffer (9 kg.)
"Diverse daisy-wheel-wielen
baar: 6 soorten 'schrift’.
“Weinig bewegende

lever- 1;;-.3'__;3.';}_: o

mechanische

BOEKEN

'BEGINNEN IN BASIC'
(K. de Wever en H. Saeys);
Nederlandse vertaling van ' Basis for

Beginners' 22 50

'KENNISMAKING MET DE INFORMA-
TICA’ (Dr. C. de Backer) 292 50)

BEGINCURSUS Z-80 ASSEMBLEER-
TAAL' (K. de Wever)

Nederlandse handleiding (24 p.) voor
de Z-80 assembleertaal) 9.95

PROGRAMMEREN VAN DE Z-80'
58, -

PRAKTISCHE INLEIDING TOT DE
MI(_)FID-PHDEESSDFI’
(K. de Wever en H. Loobuyck).

g (R. Zaks)
Nederlandse 'ZX-bijbel’

Zeer uitgebreid en bruikbaar bij o.a.

onderdelen; en een goede 'Brother
g de Z-80, B080/8085, 6800.

service.

Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW.




COMRUIRER'S

B. Belper

Videospelen |V

Zijn de videospelcomputers een lang
leven beschoren? Om deze retorische
vraag te beanlwoorden, moelen we
eerst een paar voor- en nadelen op
een rijtje zetten. We zullen dat doen in
vergelijking met de huiscomputer.
Daar worden ook allerlei spelletjes bij-
geleverd, dus is eigenlijk concurrent
van de videospelcomputer. Wat heeft
de videospelcomputer voor voordelen:
— hij i1s goedkoper
— hij is eenvoudiger te bedienen
— er zijn geen leerprocessen nodig,
zoals een computertaal leren

Nadelen:

— men kan geen eigen programma
schrijven

— het spel kent ,,nog"” niet de diepte,
het psychologisch effect van zijn
grote broer.

Om nu op bovenstaande vraag terug
te komen, wat verstaan we onder een
lang leven? Naar onze mening redt hij

dat zonder moeilijkheden. Juist de
spelletjescomputer, waar een ieder
mee kan omgaan, is ideaal voor het
hele gezin. Ze zijn robuust, kunnen
dus tegen een stootje en zijn nog altijd
goedkoper dan een huiscomputer, wat
op het moment telt, gezien de econo-
mische situatie. Dat hij ,,nog" niet die
diepte bezit, die men verkrijgt met zijn
grote broer, is slechts een kwestie van
tijd.

Doch laten we afwachten wat de toe-
komst werkelijk brengt. Op het gebied
der spelcassettes zal in ieder geval
nog veel geschieden, dus snel op de
titel van onze serie overgaan en niet te
ver ingaan op de videospelcomputer
contra huiscomputer.

Deze maand nemen we de volgende
spelcassettes onder de loep:

Imagic
Trick Shot.
Riddle of the Sphinx.

T ﬂ:ﬁ wsm:nﬁnﬁ'” e
7 f&@tﬁaﬁ%mﬁ'

Intellivision Activision
Skiing. Tennis.
Hockey. Boxing.
Imagic

Tnck Shot

Een spelcassette voor de Atari spel-
computer die tot de categorie
sportspellen behoort. Met deze cas-
sette kunnen drie soorten biljart wor-
den gespeeld. Het gaat om Pool, En-
gels biljart en Trick Shot. De laatste
heeft de naam aan het spel gegeven.
Alle drne de variaties maken gebruik
van de stuurknuppel. Hiermee wordt
de plaats van de keu bepaald, de
stootkracht tegen de biljartbal wordt
ermee vaslgelegd en het effect dat de
bal meekrijgt wordt er door bepaald.
Alles gebeurt in samenwerking met de
rode knop op de stuurknuppel.

Hel spel kan met €éen of met twee
personen worden gespeeld. Bij Pool
gaat het om vijf spelletjes van ieder

.......

......
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drie ballen die in de zijzakken van de
biljarttafel moeten worden gedepo-
neerd. Per beurt moet minimaal één
bal in eén der zijzakken terechtkomen.
Wordt er teveel effect gegeven dan
kan de keu ketsen. Natuurlijk bestaat
het gevaar dat het laken scheurt, het
resultaat wordt door een scheurend
geluid weergegeven.

Engels biljart is de vorm die het meest
bij ons te lande wordt gespeeld; met
drie ballen, twee witte en een rode.
Wel moeten de ballen in één van de
zijzakken worden geschoten, dit in te-
gensteliing ot ons biljarten.

In Trick Shot worden een aantal oefe-
ningen aangeboden om het biljarten
op de televisie onder de knie te krij-
gen.

De jongeren hadden het erg moeilijk,
het lukte slecht. Slechter nog, zij verlo-
ren hun belangstelling voor het spel.
De ouderen hadden het gemakkelijker.
Dat mede doordat ze allemaal biljart
konden spelen, zodat zij het spel toch
snel onder de knie hadden. Toch viel
het spelen ze tegen; hier moeten we
natuurlijk wel proberen om objectief te
blijven. De algemene waardering lag
toch nog op een zeven. De geluiden
spreken wel aan. Het beeld is twee-di-
mensionaal. Men kijkt van bovenaf
naar beneden op de biljarttafel.

Riddle of the Sphinx
In de Riddle of the Sphinx wordt u

teruggevoerd naar het oude Egypte. In
deze combinatie van science fiction en
aktie moet de innerlijke kracht worden
versterkt en het raadsel worden opge-
lost.

Daarnaast dienen zoveel mogelijk
schatten worden vergaard, alle opga-
ven zo snel mogelijk worden opgelost
en tenslotte goed zien aan te komen
bij de tempel van Ra (als men dat
haalt). Hier kan de zoon van de Pha-
rao, die u bestuurt met behulp van de
stuurknuppel op de Atari spelcompu-
ter, zijn loon halen. Een groot handi-
cap in de strijd tegen allerlei gevaren
vormt de dorst, hoe langer de zoon
van de Pharao door de woestijn reist
hoe meer dorst hij krijgt. Het nadeel
hiervan is dat hij langzamer wordt en
het enige wapen dat hij bezit, zijn slin-
ger met stenen, niet zo goed meer kan
pedienen. Hij kan niet zover meer
gooien. Zodoende wordt hij een mak-
keljk doelwit voor dieven, schorpioe-
nen en de god Anubis.

De opgelopen verwondingen, afkom-
stig van aanvallers, betekenen een
even zo groot gevaar. ledere wond
maakt hem langzamer. Afhankelijk van
de soort aanvaller is de wond meer of
minder gevaarlijk. Tid heelt alle won-
den en dat geldt ook voor dit
videospel. In de woestijn komt hij in
contact met nomaden. Zij kunnen hem
voorzien van nuttige voorwerpen maar
tevens dingen van hem afnemen. De
beslissing om met de nomaden in zee

te gaan berust bij u, dus overleg goed.
Onderweg komt hij twee goden tegen:
Isis de godin van de natuurkrachten en
Anubis de god van het dodenland. De
godin Isis betekent vaak iets goeds, de
god Anubis moet altijd worden verme-
den; hij is slecht. Op zijn weg door de
woestijn ontdekt hij schatten, zoals de
Disk van Ra, een scepter en een hals-
ketting en nuttige dingen, zoals een
waterzak, een magische staf, een
schild en een schop. Daarnaast kan hij
in het bezit komen van enige
mysterieuze schatten en voorwerpen.
Hiervan is het nut onbekend, doch met
veel verstand wordt op het juiste mo-
ment het goede voorwerp gekozen.
Voordat de zoon van de Pharao op
weg gaat knjgt hij nog een goede raad
van een der astrologen. Het spel kent
drie moeilijkheidsgraden, waarvan
nummer drie werkelijk moeilijk is te
spelen en veel overleg vergt. Deze vi-
deospelcassette is interessant om te
spelen was de mening van de spelers.
Niet zo maar een schiet- en lolspel. Er
moet bij worden nagedacht. De gelui-
den zijn aardig en irriteren niet. De
beeldpresentatie van het twee-dimen-
sionale beeld is goed en vol details.
De aanvallers, de schatten, alles is
duidelijk herkenbaar. De kleuren zijn
goed gekozen en spelen een be-
langrijke rol. Het spel werd met genoe-
gen gespeeld en duurde dientengevol-
ge vaak lang. Dat viel des te meer op
omdat er met slechts een speler wordt
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gespeeld.
De algemene waardering voor de
Riddle of the Sphinx lag op een negen.

Intellivision

Skiing
Dit videospel voor het basisapparaat
van Mattel kan door eéen tot zes spe-
lers worden gespeeld. In dit sportspel
kan worden gekozen uit slalom rijden
en bergafwaarts rijden. Men kan lang-
zaam naar beneden gaan door een
helling te nemen die erg flauw ver-
loopt, en zeer snel door een steile hel-
ling te kiezen. De hierbi] aanwezige
gradaties lopen van 1 tot en met 15,
waarbij 1 de flauwst lopende helling
vertegenwoordigt. Om de snelheid in
woorden uit te drukken: éen is stap-
voets rijden en vijftien is de helling In
sneltreinvaart nemen. Haarspeldboch-
ten nemen is geen probleem, maar
vergt wel enige oetening om op het
juiste moment de goede bocht en tac-
tiek toe te passen. Dat geldt ook voor
zogenoemde ,,moguls” waarover men

heen moet springen. Timing is het de-

vies of men ligt plat.

Wordt bij het slalomrijden een poortje
goed genomen dan verandert het lin-
Ker viaggetje van kleur. Wordl tenslot-
te de finish bereikt dan begint het pu-

bliek te juichen. De beeldpresentatie is

zonder meer goed le noemen van het
twee-dimensionale beeld. De bomen

zijn duidelijk herkenbaar. Een aardig-
heidje is dat de skiér achter een boom
kan verdwijnen zonder dat hij er tegen-
aan botst. Dat vormt een duidelijk
pluspunt in vergelijking met andere
ski-videospellen. De geluiden zijn zeer
aardig gevonden: een boiing als een
viag van een poortje wordt geraakt,
een suizend geluid bij het naar bene-
den glijden, een bons als men in de
sneeuw valt en een knal als men tegen
een boom vliegt. De teams speelden
het met plezier, vooral de jongeren
lachten zich vaak een hoedje als de
skiér weer eens viel. Wordt het spel
echter serieus gespeeld en tracht men
alle poorten te nemen, dan valt het al-
lemaal nog goed tegen. Het lijkt een-
voudiger dan het in werkelijkheid is.
De waardering voor Skiing lag op een
acht.

NHL Hockey

Dit onder de categorie sportspellen
vallende videospel Hockey staat bi
ons bekend als ijshockey. Het moet
door twee personen worden gespeeld.
Geen van de spelers kende de spelre-
gels goed, desondanks werd er met
veel inzet gespeeld. Het bleek erg
moeilijlk om een doelpunt te maken. In
de meeste wedstrijden bleef de score
beperkt tot een tweetal doelpunten.
Hel spel kan op dne snelheden wor-
den ingesteld, waarbi) de snelste de
voorkeur bij alle spelers had.

De spelcomputer houdt alles bij, vanaf
de tijd, de uit te zitten straftijden aan
de zijkant, tot aan de stand toe. Naar
onze mening was het een goed en on-
derhoudend spel dat aan alle regels en
eisen voldeed. De kleuren zijn duidelijk
en de beeldpresentatie van het drie-di-
mensionale beeld was goed.

ledere speler heeft de beschikking
over een man die hij volledig onder
controle heeft. De andere spelers wor-
den door de computer bestuurd. Slaat
de controleman de puck naar een an-
dere speler, dan wordt deze speler de
man die onder controle staat.

Evenzo beschikt de tegenstander over
een dergelijke door hem bestuurbare
speler, die dan als verdediger kan op-
treden. De andere verdedigers worden
wederom door de computer bestuurd.
Het spel beschikt over alle geluiden
die bi) het ijshockey zijn te horen, zoals
de zoemer aan het einde van iedere
periode, de knak als de stick de puck
raakt of als de puck tegen de zijkant
komt enz.

De algemene waardering voor het spel
Hockey lag op een zeven tot acht,
waarbij moel worden opgemerkt: oefe-
ning baart kunst.

Activision
Tennis

Tennis behoort in de categorie
sportspellen thuis. Het wordt gespeeld
op de Atari spelcomputer met behulp
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van stuurknuppels. Het is betrekkelijk
eenvoudig te spelen. Met de
stuurknuppel wordt de speler over het
veld heen en weer gestuurd. In totaal
Zljh er vier variaties mogelijk: twee
langzame en twee snelle.

Men kan dan kiezen in het spelen te-
gen de computer of tegen een echte
tegenstander, waarmee de variaties
vol zijn bezet. Dat geldt voor zowel de
langzame als voor de snelle variaties.
De rode knop van de stuurknuppel
doet slechts eenmaal dienst, namelijk
bij de service. Bij alle andere slagen
doet de speler (de computer) het zelf.
Daar hoeft verder niet bij te worden
nagedacht. Met de moeilijkheidsscha-
kelaar zijn de verschillende hoeken,

nig te vertellen; een witte en een zwar-
te bokser, een groene ring omgeven
door bruine touwen en we hebben het
gehad. De beeldpresentatie is dien-
overeenkomstig aardig.

De geluiden zijn die, die met boksen
hebben te maken. Een doempf als een
goede slag wordt geplaatst en de te-
genstander wordt geraakt. In bewe-
ging blijven is het motto. Maar dat
geldt ook voor een goede echte
wedstrijd. Probeer een gaatje te vin-
den en sla dan genadeloos toe. Boxing

werd vooral door de jongeren met veel
genoegen gespeeld, waarbij er zelfs
enige rivaliteit ontstond toen de
zwakste uit de teams het van de
sterkste regelmatig won. De hilariteit
was dermate groot, dat ze regelmatig
met dit spel willen spelen. ledereen
heeft een gelijke kans, reactie en be-
hendigheid zijn de grootste troeven die
men voor dit spel nodig heeft. De be-
oordeling van dit Activisionspel lag op
een acht.

waaronder men kan slaan in te stellen.
In de eenvoudigste stand zijn de
scherpe hoeken weggelaten. Buiten
de zijlijnen slaan of in het net behoort
tot het verleden. Ook de service is al-
tiid in. Na enige tijd zijn de hoeken die MARTIN RIETSEMA
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Oscillator
OpAmp

Voor het opwekken van laagfrequente
sinusvormige trillingen maken we ge-
bruik van een oscillatorschakeling,
waarin alleen weerstanden en conden-
satoren voorkomen. Oscillatoren ko-
men tot stand door een versterkertrap
zodanig met een fase-omdraaiend fil-
ter te combineren, dat de uitgangse-
nergie in fase naar de ingang wordt
teruggevoerd. Er ontstaat dan een
proces waarbij een stroomtoename
wordt ondersteund door een nog ster-
kere stroomtoename en een stroomai-
name door een nog sterkere stroomai-
name.

Een laagfrequent oscillator met
weerstanden en condensatoren be-
hoeft meestal een extra onderdeel om
de oscillaties binnen de perken te hou-
den en de uitgangsspanning een Si-
nusvormig verloop te geven. Indien
een dergelijke voorziening ontbreekt,
levert een RC-oscillator meestal een
vierkantsgolf af, zoals de bekende
multivibratorschakeling en de oscillator
met faseverschuivend netwerk, ge-
vormd door drie achtereen geschakel-
de RC-ketens. Deze weel er meestal
niet meer van te maken dan een ver-
vormde sinus. Indien we een laagfre-
quente toon met minder dan 1% ver-
vorming wensen, dan vervallen we in
een wat uitgebreidere oscillatorscha-
keling met een brug van Wien. In afb.
1 wordt de brug van Wien gevormd
door de RC-combinaties R1 en C1 en
R2 en C2.

Toepassing van de brug van Wien

staat het toe om met een gemakkelijk
verkrijgbare tweevoudige potentiome-
ter een regelbare functiegenerator sa-

Afb. 1: Wienbrug oscillator met
stabilisatie van de uitgangsspanning
cdoor middel van een thermistor. De
schakeling behoeft een
voedingsspanning van ca. 24 V. Alle

weerstanden 1/4 W, voor de beide
condensatoren neme men polystreen-
of mica-condensatoren met een
geringe temperatuurscoéfficiént. De
NTC-weerstand is het type R53.

met Wienbrug en

men te stellen. Op de werkfrequentie
zijn de fase aan de uitgang en de in-
gang van het filter in fase. Toepassing
van het filter stelt dus een niet-inver-
terende versterker voorop en deze nu
treffen we bij uitstek aan in de OpAmp.
Wat aan de schakeling van nature ont-
breekt is dat de opgewekte spanning
zich tot een sinusvorm beperkt. Door-
dat de versterker een ruim verster-
kingsoverschot biedt, lopen de span-
ningsschommelingen uit de hand en
valt ons zonder maatregelen een sterk
vervormde uitgangsspanning met af-

geplatte toppen ten deel.

De Wienbrug oscillator wordt in toom
gehouden door de tegenkoppeling zo-
danig te bemeten, dat de rondgaande
versterking juist voldoende is om de
oscillaties aan de gang te houden. Om
over de tijd een stabiele uitgangsspan-
ning le verkrijgen is het nodig dat de
legenkoppeling stabiliserend werkt en
daarin nu vinden we het speciale ele-
ment binnen de Wienbrug oscillator.
In de schakeling van afb. 1 zien we
voor R een STC aangegeven, een
thermistor. Een thermistor i1s een

R&

thermistor
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MULTISCAN®PDX

3 BAND MONITORANTENNA

Designed to be THE BEST
n

VHF-L*VHF-H+UHF

BOUWIEN

NIETS MEER TE BELEVEN OP UW
SCANNER?

Misschien komt het wel omdat u beperkt bent
in plaatsingsmogelijkheden voor een goede
scanner-antenne.

Dat is van nu af aan voorbij!

Dankzij de specifieke eigenschappen van de
te-uit-en-te-na geteste MULTISCAN DX drie-
banden antenne, verruimt zich uw luister
horizon met vele, vele kilometers!y .

OVERAL TE PLAATSEN

Op de zolder, achter het gordijn, aan het
balkon of op het dak, met een Multiscan DX
haalt u er méér uit.

Door werkelijk onbeperkte plaatsingsmoge-
lijkheden bent u met de Multiscan DX
eindelijk in staat de allerbeste antenneplaats

; te kiezen, waarbi] u de ontvangstmogelijkhe-
bedoeld als sensor, waarvan de uit- l d gellj

- , den tot het uiterste benut!
komst elektronisch verwerkt gaat wor-

i IN DE PRAKTIJK

HB Rotterdam ontvangen vanuit Nieuwkoop
4 dB/uV sterker dan met een afgestemde
dipoolantenne.

Vanuit Utrecht, met de antenne op zolder: 28
van de 37 autotelefoonkanalen!

En zo kunnen we nog wel even doorgaan. .

10 JAAR GARANTIE!

Wat van kunststof kan, is van kunststof.
Daarom durven wij de Multiscan DX (als
enige) te garanderen voor tien jaar bij buiten-
gebruik.

Gebruikt u hem uitsluitend binnen, dan kunt u

weerstand met een negatieve tempe-
ratuurscoéfficient, een NTC-weerstand
dus, die bij toenemende temperatuur
een lagere weerstand aanneemt. Het
verschil met de bekende
NTC-weerstanden ligt hierin dat de
thermistor niet perse ontworpen is om
stroomstolen op te vangen en daar-
mede respectabele vermogens te ver-
werken, maar de thermistor is meer

In zijn functie van tegenkoppel-
weerstand, vioeit een deel van de uit-
gangsstroom van de generator via R3
naar massa en ofschoon dit een gerin-
ge stroom is, verhoogt deze de tempe-
ratuur van de thermistor zodanig, dat
diens weerstandswaarde daalt. Bij toe-
nemende uitgangsspanning neemt de
tegenkoppeling dus toe en daarmee is
de werking van de oscillator gestabili-
seerd. Aan de uitgang staat een nage-

noeg onvervormde sinusspanning van
ongeveer 2 V te beschikking. Voor de
thermistor neme men het type R53,
welke bi) kamertemperatuur een
weerstandstemperatuur van 5 kohm
heeft.

J kunt aan de beeldbuis veel meer
plezier beleven. Met behulp van
uitgekiende technische handig-

Verhoog van TV

Uw kiikplegier___ heidjes.
Vraa? gratls
0

Vraag de gratis katalogus, een
boekje voor kijkplezier. Ontdek
alle foefjes die maar weinig kosten.
Wees vrienden en buren voor,
stuur in die bon!

aan: l'alectm buv

Koppelstraat 50, Roggel (L)
Graag ontvang ik uw gratis
katalogus vol tv-accessol-
res die ik heel voordelig
zelf kan aanbrengen.

katalogus!

Voorbeelden?
® ontvang Duitsland en Belgie
® op antenne-kosten de
helft sparen
® simpel zelf een antenne

plaatsen Sanm:

® twee toestellen op één
antenne Adres:

® super-antenne voor 0.a. Plaats:
fm-stereo en 27 MHz

54

hem rustig in uw testament opnemen!

De antenne is voorzien van een handig
ophangoog voor gebruik binnenshuis. Voor
montage aan balkon of mast is een zwaar
verzinkte beugel bijverpakt.
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Voor handelsinformatie:
H+H Electronics
lerlandstraat 78

2034 LP Haarlem

Tel. 023-337951

DE MULTISCAN DX:
VERKOOPPRIJS 129,-

Tel. onder rembours te bestellen bij:

% marc communicatie nederland

STEENWEG 17
UTRECHT C
Tel. 030-319785

Voorts verkrijgbaar bij:
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Boons Electr.
Elopta
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Vogelzang

Brammetje Dump

Elra

Delta Electr.
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Afb. 1: VHF Antenneversterker. Voor
I'T komt elke gangbare hoogfrequent:
silicium transistor in aanmerking,
bijvoorbeeld de BF224. Alle

weerstanden 1/8 W, de
condensatoren van keramisch makelij.
D1 universele silicium diode, C3 een
stabiele trimmer.

VHF Antenneversterker

De uiteenlopende frequentiespectra,
waarmee we al holderdebolderende
door het elekironicaveld te maken krij-
gen en de hebbelijkheden van de ons
ten dienste staande hulpmiddelen, zijn
elk voor zich sterk bepalend voor de
vormgeving van onze elektronische
schakelingen. Nadat we de transistor
als laagfrequent-versterker of als re-
gelelement hebben leren kennen,
wordt het interessant om de andere
gestalte, die de hoogfrequent verster-
ker is, te verkennen. Wat halfgeleider-
constructies voor hebben op de oude
buizentechniek is dat alle versterker-
modules zo klein kunnen uitvallen en
dat is voor hoogfrequente trillingen
beslist een vereiste.

Hoogfrequent werken is veel meer dan
laagfrequent techniek een gevecht om
behoud van versterking en behalve dat
deze zich manifesteert in het begrip
kwaliteit bij de toegepaste hoogfre-
quentkringen, vinden wij die vooral
terug bij de voorzorgen die moeten
worden genomen om legenwerking
door inwendige capaciteil van de loe-
gepaste transistor op te heffen. Zien
we bij hoogfrequent kringen, zoals de-
ze in middengolf radio-ontvangers
voorkomen, typisch het gebruik van
een neutraliserende condensator tus-
sen de in- en uitgang van de verster-
ker, de VHF-versterker daarentegen
wordt gekenmerkt doordat de tran-
sistor steevast in de geaarde basis-
schakeling is opgenomen. Omdat bij
een transistor de inwendige capaciteit
zich vooral bevindt tussen de collector
en de basis enerzijds en de basis an-
derzijds, bereikt men bij de geaarde
basisschakeling natuurlijk bij uitstek

dat de uitgangskring zo weinig moge-
lijk invioed heeft op de ingangskring.
Behalve dat de sturing nu aan de emit-
ter plaatsvindt, draagt vooral het feit,
dat de in- en uitgangsfase overeenko-
men en elkaar dus niet tegenwerken,
maar eventueel zelfs helpen, bij aan
de vormgeving van het geijkte
VHF-versterkerontwerp.

De schakeling van afb. 1 is in feite een
ingangsversterker voor een radio-ont-

vanger in het frequentiegebied tussen
27 MHz en laten we zeggen de lucht-
vaartfrequenties boven de 100 MHz. In
geaarde basisschakeling van aifb. 1
heffen de inwendige transistorcapaci-
teiten de verliezen elegant op en kan
een versterking van ongeveer 15 dB
worden gerealiseerd.

De parasitaire capaciteiten zijn er in de
hoogfrequent techniek de oorzaak van
dat de impedanties altijd laag liggen en
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de stromen nooit kleiner dan een milli-
ampere. Terwijl het in de laagfrequent
techniek heel gebruikelijk is om sig-
naalspanningen en/of stromen over
weerstanden op te bouwen, ontkomt
men er in de hoogfrequent techniek
niet aan om van afgestemde kringen of
iImpedantietransformatoren gebruik te
maken. In afb. 1 zijn beide toegepast,
namelijk L1 en L2 als impedantietrans-
formator en L3 als afgestemde kring.
Als universele schakeling kan hij zeer

goed worden toegepast als extra an-
tenneversterker in het geval dat in de
antenneleiding grote verliezen optre-
den. De versterker moet in dat geval
direct bij de antenne boven in de mast
voor de kabel worden gemonteerd.
Voor de constructie van L1 en L2 geldt
dat deze het mooist tot hun recht ko-
men op een ring- of buiskerntje, maar
men kan hen ook op een spoelkokertje
met een doorsnede van 0.5 cm aan-
brengen. Dat laatste doen we ook met

L3. Draad 0.3 mm. Het windingaantal
van L1 en L3 varieert van 10 wdg. aan
de lage zijde van de band, dus rond de
27 MHz, tot 4 wdg. aan de hoge zijde.
Het windingaantal van L2, welke direct
over L1 wordt gelegd, varieert van 3
tot 1. De diode D1 dient om in geval
van atmosferische storingen de opslin-
gering in de kring te beperken.

Laatste nieuws over 3-D televisie

Vorig jaar, om precies te zijn op 17 de-
cember was de redactie aanwezig bij
een demonstratie van de nieuw
ontwikkelde abby-3D-techniek van
Nordmende.

Hier wordt het van ouds bekende prin-
cipe van kleurverschuiving toegepast,
met behulp van een elektronische
schakeling; de abdy-3D-decoder.
Deze decoder zorgt voor een vertra-
ging van 0,7 us in het rode videosig-.
naal voor de beeldbuis. Dit vertragen
Kan men naar believen in- en uitscha-
kKelen door middel van afstandsbedie-
ning. Het nu verkregen beeld moet
men bekijken door een speciale bril die
voorzien is van een rood en een groen
glas (of plastic)’ Om de kleur voor de
glazen toe te passen. Het uitzoeken
van de juiste kleurenfilters is bij Zeiss
gebeurd, zodat men verzekerd kan zijn
van kwaliteit. De kleuren die men nu
waarneemt via de bril zijn minder
krachtig en komen over als pasteltin-
ten. De abdy-moduul van Nordmende
kan worden ingebouwd bij toestellen
met de veelzijdige afstandsbediening
2102 of 2436. De modulen zijn al le-
verbaar en worden inclusief brillen ge-
leverd.

Saba

Het was dan ook vreemd dat wij drie
weken later (pas) een persbericht ont-

ob

vingen van Saba met de aanhef ,,Saba
wereldprimeur: 3-D in kleur”.
Het komt er op neer dat Saba achter

de feiten aan loopt, maar ook binnen-
kort de toestellen met het S-chassis
kan voorzien van een abdy-moduul.




Doe mee met het Cosmicos—project

GO SIV 1 GO ST

Cosmicos is een microcomputer-systeem dat van de grond af aan wordt opgebouwd. Het is bestemd voor hen
die primair geinteresseerd zijn in het hoe en waarom van een microprocessor-systeem. Enige kennis van de
.elektronica” moet dan ook aanwezig zijn.

+COSMICOS"” staat voor COSmac Mlcro-COmputer-Systeem. Cosmac is de naam van een microprocessor van
de firma RCA. Door zijn enorme flexibiliteit en gemakkelijke toepasbaarheid is deze processor vooral in de
Verenigde Staten zeer populair.

Cosmicos is in een artikelenserie in het maandblad voor toegepaste elektronica ,,Radio Bulletin’’ gepubliceerd,

dankzij het succes van deze serie is besloten om het projekt Cosmicos in boekvorm uit te geven.

In het eerste deel van het boek Cosmicos wordt de lezer op duidelijke en begrijpelijke wijze vertrouwd gemaakt
met het phenomeen microprocessor. Hierop voortbordurend wordt de RCA Cosmac besproken, waarna de
schakelingen rond deze processor worden ontwikkeld om tot een eenvoudige maar praktisch zeer bruikbare
micro-computer te komen. Het eerste deel wordt afgerond met gedetailleerde constructie-aanwijzingen van de
besproken schakelingen.

In het tweede deel wordt de lezer stap voor stap wegwijs gemaakt in het programmeren van zijn computer. De
hierin behandelde theorie wordt steeds met praktische voorbeelden afgewisseld. Aan de hand van de talloze
programma-voorbeelden kan men zich de nodige programmeer-, kunstjes en trucjes’’ eigen maken. In het
laatste gedeelte tenslotte worden een aantal uitbreidingsmogelijkheden besproken. Al naar men wenst beho-

ren dan tot de mogelijkheden: *proces-computer, *spel-computer of *personal-computer. Voor de procescom-
puter zijn moeilijk maatstaven te geven, gezien het grote aantal toepassingsmogelijkheden. Bij de spelcompu-
ter komt in het bijzonder de nadruk te liggen op video-spelen. Voor personal computer-systemen zijn Basic

interpreters verkrijgbaar. Voor Cosmicos zijn vooral van belang de zogenoemde Tiny Basic, ontwikkeld door
Tom Pittman uit Californié, Full Basic en Forth.

Al met al biedt Cosmicos een plezierige en leerzame introductie in de computertechniek. De filosofie die er
achter steekt is, misschien te idealistisch, de lezer niet uitsluitend als consument te zien, maar ook om hem voor
te bereiden op de veranderingen die onze maatschappij in de nabije toekomst te zien zal geven.

AUTEUR: H. B. STUURMAN

Al deze uitgaven zijn verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel.
(Indien niet verkrijgbaar, belt u even De Muiderkring.)

uitgeveri) de muiderkring bv

bestelnr. printnr. omschrijving prijs
014.505 boek | f 39,50
PRINTEN
018.027 7483 mainboard
7497 busconnectorprint
7505 hulpprint voor kristal of spoel f 62,50
7510 display-conversie
018.029 7506 interface (par in/out, DA/AD) f 30,00
018.030 7507 hex keyboard f 16,90
018.031 7515 4 K RAM kaart 8x2114 L f 30,00
018.032 7508 display interface kaart f 30,00
018.033 7518 universele display montageprint f 23,50
018.034 7516 4 K Eprom kaart, 2x2716 f 30,00
018.042 7502 grafisch display kaart, CDP1864 f 30,00
018.043 7504 busprint voor 5 connectors f 30,00
018.053 7521 printer UAR/T
7548 serie-interface set f 21,00
/956 autostart
018.055 7561 48 K dynamische RAM kaart f 49,50

postbus 10 — 1400 AA —bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 :
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RADIO-ELECTRONICA

Vinkenburgstr. 6 UTRECHT
TELF. 030-319636 TELEX 40867

Wisselspanning

— 9 meetbereiken: 0,03 V-0,1V-0.3
V-1V-10V-30V-100V-300V

— afwijking: + 2,5% bij 1.000 Hz

— frequentie: 20 Hz tot 2000 kHz: +
0,5 dB

— ingangsimpedantie: 500 k{} met 12
pF in parallel

— Schaal in dB: van —50 tot +52 dB in
9 onderverdelingen

Bem 051 Multimeter bouwpakket

Nu voor de

Gelijkspanning

— 9 meetbereiken: 0,03 V-0,1 V-0,3
V-1V-3V-10V-30V-100V -
300 V

— afwijking:
uitwijking

+ 2,5% bij volledige

Ohmmeter: van 1 k() tot 2 MQ
Voeding: 2 batterijen van 4,5 V

ongelofelijk lage
DS van.............

Haast u want op = op!

Tweede kit in de reeks met de BOX 050-abs-behuizing, kan
de BEM 051 niet alleen als elektronische multimeter maar
ook als 20.000 Ohm/Voltmeter (zonder voeding) worden
gebruikt. Dankzij zijn interne stabilisering is geen enkele bij-
regeling vereist bij een spanningsvermindering van de bat-
terijen, bij gebruik als elektronische multimeter,

Gelijkstroom

— B meetbereiken: 0,1 mA - 0,3 mA - 1
mMA-3mA-10mA -30 mA - 100 mA
- 300 mA

— afwijking: = 5% bij volledige uitwij-
king

Afmetingen:

breedte: 195 mm
hoogte: 108 mm
diepte: 140 mm
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Blok/sinus

100 ngenerat@r ..............................

Technische gegevens:
Uitgangsspanning 5V t/t aan 2K ohm

zowel voor blok als

Vervorming

Voedingsspanning
Bereiken

Technische gegevens:

sinus!!! _
0,2% over alle bereiken Frequentie : 1000 Hz
0.1% tussen 200Hz en 3Khz Voeding 5 tot 20 volt
ik , Amplitude : bij 9 volt, 5 volt top-top
z - 700Hz : _ .
B 560Hz - 19.5 Khz Impedantie . 5 kilo ohm
2Khz - 70 Khz
s =3
Universele

S:%ﬂi?:;.che voeding -----ooeeeee 32 & 50

De voeding levert een stroom van maximaal 0.5 Amp. en is

onafhankelijk instelbaar van plus 5 volt tot plus 15 volt en van
min 5 volt tot min 15 volt.

De maximale spanning is 30 volt, gemeten van plus tot min.
De voeding is bij uitstek geschikt voor het voeden van
opamp-schakelingen.

Echter kan de voeding voor alle verdere doeleinden ook wor-
den gebruikt.

LEVERINGSVOORWAARDEN:

electronische schakelaar

Als thermostaat s deze schakeling ontwikkeld, echter is het loepassingsgebied
veel uitgebreider.

Als referentie sensoren geven hiarhi) een aantal suggesties

N.T.C. weerstand, P.T.C. weerstand, digitaaisignaal. L.D.R. Ook als aquari-
um-thermostaat voldoet de electronische-schakelaar uitstekend, u kunt dan de
sensor (P.T.C.) tegen de buitenkant van het aguarium monteren,

Technische gegevens:

Voedingsspanning 12 Volt
Totale stroom 30 mAmp.
Schakelcomtacten RY : 6 Ampere

onder rembours + 8,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 5,00 verzendkosten.
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Componenten nieuws

s

Telekopieren, sneller dan ooi

Model HF2060 is een zojuist geintroduceerd telekopieer-
systeem. Dankzij de digitale verwerking van de gegevens
duurt de overdracht van een pagina met het formaat A4,
slechts eén minuut. Daarnaast herkent het apparaat bij au-
tomatische ontvangst zelf om wat voor soort verbinding het
gaat. Nieuwe mogelijkheden op de HF 2060 zijn bijvoor-
beeld het verzenden van meer pagina’s. Het papiermaga-
zijn kan met maximaal 30 pagina’s worden gevuld. Het ap-
paraat voert ze dan volautomatisch achter elkaar door.

Eventueel ook naar andere ontvangers. Gaat het om zeer
gedetailleerde beelden of complete teksten, dan kan hij
worden ingesteld op een oplossend vermogen van 7,7 liinen
per mm. Bij de ontvangsl van telekopieén wordt het speciaal
daarvoor bestemde papier voor de thermische afdrukeen-
heid automatisch van een papierrol toegevoerd.

Siemens Nederland NV, Postbus 16068, 2500 BB 's-Gra-
venhage.

'/,-tallige DMM

TMK, een Japanse fabrikant, heeft een nieuwe 4 '/>-tallige
digitale multimeter uvitgebracht, model 4050. Het instrument
bezit een vloeibaar kristal uitlezing (LCD). De basisnauw-
keurigheid bedraagt 0,05%. De bandbreedte van de wis-
selspanningsmeting loopt tot 50 kHz. Wissel en gelijkstroom
kunnen tot 10 A worden gemeten. Het gelijkspan-
ningsbereik ligt op 1000 V en voor wisselspanning op 750 V.
Weerstanden van 10 MOhm tot 20 MOhm zijn meetbaar.
Een diodetest is ingebouwd, evenals een zoemer om de
doorgang te meten.

Ing. Bureau Hartogs, Strevelsweg 700/603, 3083 AS Rot-
terdam.

o9
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Rotex Handy en Mini

Isolectra introduceerde twee nieuwe codeerapparaten ter
uitbreiding van haar programma tangen en tapes. De Han-
dy, qua model en naam nieuw, gebruikt als letterschijf een
schriftsoort genoemd ltalic, een cursief uitgevoerd letterty-
pe. De tang is onbreekbaar. Er zijn twee bandbreedtes le-
verbaar, namelijk 6,3 mm en 9,5 mm. Afdrukken, spatiéren
en afsnijden gebeurt met één hefboompje. Bij de tape is het
bekende lipje aanwezig om de beschermiaag op een een-
voudige wijze te verwijderen. De Mini, het tweede codeer-
tangetje, is geschikt voor een breedte van de tape van 9,5
mm. Hij is van een afsnijmechanisme voorzien.

Isolectra BV, Postbus 588, 3000 AN Rotterdam.

Multi-LED

Riko heeft een multi-LED op de markt gebracht die een le-
vensduur bezit van 50.000 uur. Ze heeft vier heldere licht-
punten die schok- en trillingsbestendig zijn. Hiermee ver-
vangt deze ML-serie de gloeilampjes van 20 mA en meer.
De verkrijgbare uitvoeringen zijn telefoon T6,8 en 18,3, mid-
get-grooved en midget-flanged T1 %/, en 5 mm. De kleuren
zijn rood, groen en geel.

Riko BV, Postbus 135, 4880 AC Zundert.

60
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Honeywell catalogus

De Honeywell Components Group heeft een nieuwe catalo-
gus uitgebracht die informatie en technische gegevens
verstrekt over het programma microswitch schakelaars en
paneelcomponenten. De catalogus is overzichtelijk in twaalf
produktgroepen gerangschikt.

Honeywell BV, Postbus 9183, 1006 AD Amsterdam.

Sleutel combinatieschakelaars

Swisstac heeft een nieuwe serie sleutel combinatieschake-
laars op de markt gebracht, waar door middel van een me-
chanische terugstelling of blokkering wordt voorkomen dat
een onbevoegd persoon de vooraf ingestelde sleutelcombi-
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natie kan veranderen. De leverbare uitvoeringen zijn:

- Door middel van de sleutel wordt de combinatie in de be-
ginstand teruggesteld.

- De sleutelschakelaar blokkeert de ingestelde combinatie
in de uit-stand.

- De drukschakelaars worden geblokkeerd zodra de sleu-
telschakelaar in de verende stand wordt gehouden.

Alle sleutel combinatieschakelaars zijn leverbaar met een

geringe inbouwdiepte voor ,,midget-grooved’ lampjes, ter-

wijl ook een langere uitvoering beschikbaar is voor telefoon-

lampjes.

Rodelco BV, Postbus 296, 2280 AG Rijswijk.

Kabelrap

Naast de bekende, vertande bundelbandjes bestaat er ook
het kabelrap bundelsysteem, zo meldt Isolectra. De banden
bestaan hiervan uit extra sterk nylon, voorzien van het ge-
patendeerde sluitmechanisme. Het kan overal worden toe-
gepast, maar is ontwikkeld speciaal voor het gebruik onder
ruwe omstandigheden en daar, waar extra zware mechani-
sche belastingen kunnen optreden. Voor het verwerken van
de banden is een verbeterde versie van het verwerkingsge-
reedschap geintroduceerd, namelijk de kabelrap 6/8 S. De
voordelen ten opzichte van de bestaande tang zijn:
- Zijdelings invoeren van de KR-band.
- Eén handsbediening.
- ledere gewenste aantrekspanning tussen de 0 en de 30
kg is instelbaar.

Isolectra BV, Postbus 588, 3000 AN Rotterdam.
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Trek-druk schakelaar

Nieuw is de trek-druk schakelaar van Swisstac met verlichte
knop. Bij het uittrekken van de knop wordt de ene zijde van
de schakelaar bediend, bij het indrukken de andere. De
schakelaar bevat twee contactelementen. De verlichting
bestaat uit een T 1 %/4 lampje, dat aan de voorzijde uitwis-
selbaar Is.

Rodelco BV, Postbus 296, 2080 AG Rijswijk.

Digitale thermometer

Keithley is met model 871 uitgekomen, een draagbare digi-
tale thermometer met een meetgebied van -55° C tot 1370°
C. Hij werkt op basis van een type K opnemer (NiCr-NiAl),
de nauwkeurigheid bedraagt 0,025% met een oplossend
vermogen van 0,1°C. Het instrument reageert snel. De uitle-
zing is van het type LCD met naar keuze de uitlezing in °C
of °F. Bovendien heeft hij twee ingangen en een analoge
uitgang.

Keithley Instruments, Postbus 559, 4200 AN Gorinchem.

Transistor tester

Sansei Electronics heeft een nieuwe 'in-circuit’ transistor
tester geintroduceerd. Zonder de halfgeleider uit de schake-
ling te halen kunnen vermogens en bipolaire transistoren,
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darlingtons en diodes worden getest. Een duidelijke aanwij-
zing op het paneel en de gekleurde LED's geven de resulta-
ten weer van de test, zoals PNP, NPN, basis, collector,
emittor en of de transistor nog in orde is. Het instrument
werkt op een 9V-batterij en geeft een testspanning van on-
geveer 3 V af, bij een teststroom van 1,5 a 2 mA.

Ing. Bureau Hartogs, Strevelsweg 700/603, 3083 AS Rot-
terdam.

Hz, respectievelijk 1023 lijnen bij 60 Hz. De bijbehorende vi-
deoversterker heeft een bandbreedte van 25 MHz. Dankzij
een dynamische elektronenstraal focussering van de opna-
mebuis wordt een betere detailscherpte, ook bij grotere hel-
derheid van het beeldscherm, verkregen. Het videosignaal
heeft een regelgebied van ongeveer 15 dB.

Siemens Nederland NV, Postbus 16068, 2500 BB 's-Gra-
venhage.

Telefonisch vragenuurtje

U kunt uw problemen vaak het beste
en zeker het snelst kwijt per telefoon.
U krijgt dan in de meeste gevallen di-
| rect antwoord en u kunt uw vraag na-
der toelichten. Bij schriftelijk vragen

Sound Barrier

Volgens een marktonderzoek bestond er een grote behoef- worden vaak belangrijke feiten verge-

te aan autoradio-apparaten die volledig waren aangepast ten waardoor het vaak erg moeilijk is

aan de overvolle radiobanden. Dat betekent een grote ge- om het juiste antwoord te geven.

voeligheid en selectiviteit, uiteraard met behoud van de ge- 's Maandags tussen 16.00 en 17.00

luidskwaliteit. Hierop heeft Naho ingespeeld en de Sound uur zit er iemand klaar die alle spullen

Barrier serie apparaten geintroduceerd. De serie omvat drie bij zich heeft om technische vragen te

stereo-autoradio’s, twee equalizer-boosters en een serie beantwoorden betreffende alle bouw-

op- en inbouw weergevers. Het geheel wordt met een dul- ontwerpen uit Elektronica ABC. Tele-

delijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing geleverd. foonnumer 01745-5867.

Naho BV, Prinsengracht 655, 1016 HV Amsterdam. Voor alle andere zaken, zoals abonne-
menten e.d. schrijft u een briefje naar

Televisiecamera de Muiderkring.

Met de zwart-wit televisiecamera K-100 wordt een

TV-weergavesysteem geintroduceerd met een hoog oplos-

send vermogen. Deze camera werkt met 1249 lijnen bij 50 |
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Lijnversterker

In de professionele geluidstechniek is
een linversterker een versterker welke
signaalspanning aan de signaallijn le-
vert. Aan de term 'bus’, zoals men die
in de computertechniek gebruikt, is
men in de audiotechniek nooit toege-
komen, maar het zou niet misplaatst
zijn. In feite geeft een lijinversterker
signaal af aan een centrale leiding,
waar dan voor diverse doeleinden
naar behoefte signaal kan worden af-
genomen. In de professionele elektro-
nica zou men met de schakeling van
afbeelding 1 als lijnversterker geen ge-
noegen nemen, maar voor uitwisseling
van signaal in huis en tuin is hij ruim
toereikend.

Hij kan met weinig vervorming en een
oversturingsreserve van 10 dB een
signaalspanning van 1 V in een impe-
dantie van ongeveer 1 k() algeven. De
versterking bedraagt 40 dB, te verklei-
nen met P1.

Ofschoon het zeer wel mogelijk en
stellig gebruikelijk is om een twee- of
meertrapsversterker met transistoren
van dezelfde soort uit te voeren, dus
allen NPN of PNP transistoren, is er
een subtiele elektronische schoonheid
gelegen in het afwisselend toepassen
van NPN en PNP transistoren. In dit
laatste geval sturen de transistoren el-
kaar achtereenvolgens met versterkte
signaalstroom, terwijl bij het gebruik

Afbeelding 1 Lijnversterker met een
gevoelige PNP transistor voor T1 en
een NPN transistor voor T2. Deze
laatste dient wel een stroom van 100
mA te kunnen verdragen. Alle
weerstanden 1/4 W, alle elco’'s een
werkspanning die gelijk of groter is
dan de voedingsspanning. C2 heeft
voldoende aan een werkspanning van
3 V.

van dezelfde transistoren de sturing
van de versterkertrap geschiedt door-
dat de voorafgaande trap zijn basis-
stroom uit de voedingsspanning
wegsnoept. Bi) het gebruik van afwis-
selend NPN en PNP transistoren, dus
een juister gebruik van weerstanden
en beschikbare voedingsstroom en
versterking.

Bovenal echter zijn we in staat om een
gelijkspanningsgekoppelde versterker
te realiseren met geringe uitgangs-
verschilspanning of offsetspanning.
Gelijkstroomgekoppelde versterkers
hebben goede laagfrequente ei-
genschappen. De schakeling van af-
beelding 1 heeft een ingangsimpedan-
tie van 1 M{) en een uitgangsimpedan-
tie van minder dan 100 (2 bij een
versterking van 100 maal. C4 is een
frequentie compenserend capaciteitje.
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BEKENDE ADRESSEN « BEKENDE ADRESSEN # BEKENDE ADRESSEN « BEKENDE ADRESSEN

==
giﬁ;mundo
otactronica

—_ommen

Voor al uw kleine en

grote electronica wensen!

Hoofdstraat 5 7811 EA Emmen

Telefoon 05910-13580

e kaa

elektronica komponenten
service onderdelen
meetinstrumenten
bouwpakketten

hobby computers

Arnhem, Jansbuitensingel 2,
tel. 085-454518

RADIO ELCO

Laat 166

Alkmaar

Telefoon 072-116123

—

RADIO OKAPHONE
Oude Ebbingestraat 60/
Groningen

Telefoon 050-126819

AMROH - MUIDERKRING
PHILIPSDEALER
AMTRON-bouwpakketten
POLYKIT-dealer

TELEVISIE - Hi-FI

Diezerpromenade 61 - Zwolle - Tel. 12233

Electronicabuis

De Heurne 30-32
Enschede
Telefoon 053-3151@9

Electronicahuis

Telgen 11
Hengelo
Telefoon 074-917567

ELEKTRONIKA
Nieuwstraat 3
Wageningen
Telefoon 08370-12444

Boctronicahals

Marktstraat 12

Almelo
Telefoon 05490-19191

Electronicahuis

Oude Vismarkt 29
Zwolle
Telefoon 038-213804

b.v.
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ELECTRONICA
CENTRUM
LAANSTAD B.V.

Warmoesstraat 15, Wormerveer
Telefoon 075-282941

7 ZOUTMAN
&4 ELECTRONICS
Hooftstraat 122

Alphen aan de Rijn
Telefoon 01720-75858

' D.LL. ELEKTRONIKA

Jan Ligthartstraat 59/61
3083 AL Rotterdam

Telefoon 010-854213

ELEKTRONICA SHOP

Alle onderdelen - meettoestellen - technische boeken
- kassettes MAXELL TDK - bouwdozen VELLEMAN
- OPPERMANN - CANON FOTOKOPIE SERVICE
HIFI radio TV

Open van 16.00 tot 20.00 uur. Za. van 9.30 tot 12.00
uur en van 14.00 tot 19.00 uur. Zo. van 10.00 tol
12.00 uur.

Dorpsstraat 15 - 3650 Lanklaar Dilsen
Tel. 011-755254
Belgie - E.C.B.S. Habets

Steeds tot uw dienst

ELECTRONICA

Thomas a Kempisstraat 126
Zwolle

Telefoon 05200-32357

RITON ELEKTRONIKA
Binnenweg 197
Heemstede

Telefoon 023-282573

Ladio Weurs

Karnemelkstraat 10

Breda
Telefoon 076-133772




Lerqn wat elektronicais en
wat Je ermee kunt doen...

De schriftelike cursus e O
Elektronica (basis- o i
kennis)* is een gloed-
nieuwe cursus. Bestemd
voor mensen die nog
niets van elektronica
weten.

Voor mensen van elke
leeftijd en van ieder
opleidingsniveau.

Elektronica leert

in twaalf lessen (een
per maand) wat elek-
tronica is en wat men
er mee kan doen. Voor-
al ook wat men er zelf
mee kan doen. Daarom
leert men naast theorie
ook praktijk: tijdens de
cursus bouwt men een besteding zoekt kan via

versterker, waarvan de de cursus Elektronica Elektronica is beslist geen
onderdelen met de doordringen in een

Le:lzﬁgrg?rden mee- miréeelﬁj%eetdee?rme mOEI'Ij::E l';’:iate[l;ifi‘. Maar wel een
PR  Searee:  ‘Elektronice’ wilmensen. dis
vakliteratuur te kunnen moet worden beant- ) Tl
b Secevgmege NN v sleldunin
aangedragen om toe- namelijk wel weten of beg".lpen in twaalf overzichte-
Docken on ljdschriften,  Overigons mag as cursrst  MIKe lessen wijs” maken. |

die hem nu nog 'boven op zijn beurt schriftelike  ’Ejektronica’ opent de poorten

de pet’ gaan. Wie een vragen stellen aan de

boeiende vrijetijds- cursusleiding. naar een fascinerende hobby.

]

Vraag vandaag nog documentatie aan!

| 1) Jrf Il\[___ % / = o In open enveloppe
| o3 U )| Yoormeer
[_L,“;f’f ] Informatie Uitgeverij

De Muiderkring bv
Antwoordnummer 224
1400 VB Bussum

Stuur mij (gratis) nadere
documentatie over: Naam: o

Elektronica (basis-kennis) *) Adres:

*) is in de plaats gekomen van de
vroegere cursus Radijotechniek Woonplaats:




- De ATRON COMPU 2000
IS vo!genb de modernste in-
zichten ontworpen compu-
terscanner.

Naast het zeer ruime
ontvangstbereik van 60-520
MHz, beschikt de COMPU
2000 over een groot aantal
mogelijkheden, die het
scannen tot een waar ge-
noegen maken.

Liefst 70 geheugenkana-
len, afzoeken van frequen-
tiebanden met automati-
sche opslag van gevonden
frequenties, priority en
lockout, automatische AM-
FM omschakeling in de

W, i "'.:"‘-\.

luchtvaartband, telling van
het aantal keren dat een
frequentie wordt gebruikt
tot zelfs sturing van een
bandrecorder voor automa-
tische opname van
gesprekken toe.

Uiteraard beschikt de
COMPU 2000 over een 19
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volts én een ingebouwde
290 volts voeding, een digi-
tale klok en een perfecte
squelch.

De ATRON COMPU 2000
IS bovendien als enige com-
puterscanner 'birdie’ en se-

‘mafoon-piep vrij en scant

op de UHF band in 10 kHz
stappen zodat altijd op de
zZuivere frequentie wordt
afgestemd.

singel 16/, 3

ALPHA
ELECTRONICS

3112 GN Schiedam tel. 010 - 269767

ontvangst bereiken

VHF FM 60-90 MHz
AIR AM 108-136 MHz
VHF FM 140-180 MHz
UHF FM 380-520 MHz

gevoeligheid 10 dB sn
FM 60-90 MHz; 0,3 uyv
AM 108-136 MHz: 0,5 uv
FM 140-180 MHz: 0,3 uv
FM 380-520 MHz: 0,5 uv
selectiviteit + 7,5 kHz
. scanstappen 12,5-5 en 10
kHz




